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1.1. SADRZAJ

1. Opéi prilozi

1.1.  Sadrzaj

1.2. Popis mapa

1.3.  Popis suradnika

1.4. Registracija drustva

1.5. Potvrda o &lanstvu projektanta u Hrvatsku komoru inZzenjera gradevinarstva
1.6.  lIzjava glavnog projektanta o uskladenosti glavnog projekta

2. Tekstualni prilozi

2.1.  Tehnicki opis

2.2.  TehniCki uvjeti za izvedbu cjevovoda, nabavu, dopremu i montazu opreme i ostalih
materijala

2.3. Program kontrole i osiguranja kvalitete izvedenih radova

2.4. Prikaz tehnickih mjera zastite na radu

2.5. Prikaz mjera protupozarne zastite

2.6. Nacin zbrinjavanja gradevinskog otpada

2.7.  Projektirani vijek uporabe i uvjeti za odrzavanje gradevine

2.8.  Hidrauli¢ki proracun

2.9.  Stati¢ki proradun

2.10. Procjena troskova izgradnje
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3. Graficki prilozi

3.1.1. Situacija na osnovnoj drzavnoj karti MJ: 1:5000
3.2.1. Situacija odvodnje MJ: 1:1000
3.2.2. Situacija odvodnje MJ: 1:1000
3.2.3. Situacija odvodnje MJ: 1:1000
3.24. Situacija odvodnje MJ: 1:1000
3.2.5. Situacija odvodnje MJ: 1:1000
3.2.6. Situacija odvodnje MJ: 1:1000
3.2.7. Situacija odvodnje MJ: 1:1000
3.2.8. Situacija odvodnje MJ: 1:1000
3.2.9. Situacija odvodnje MJ: 1:1000
3.2.10. Situacija odvodnje MJ: 1:1000
3.2.11. Situacija odvodnje MJ: 1:1000
3.2.12. Situacija odvodnje MJ: 1:1000
3.2.13. Situacija odvodnje MJ: 1:1000
3.2.14. Situacija odvodnje MJ: 1:1000
3.3.1. Uzduzni profil K 1 MJ: 1:1000/100
3.3.2. Uzduzni profil K 1.1 MJ: 1:1000/100
3.3.3. Uzduzni profil K 1.1.1 MJ: 1:1000/100
3.34.-a Uzduzni profil K 1.2-a MJ: 1:1000/100
3.34.-b Uzduzni profil K 1.2-b MJ: 1:1000/100
3.3.5. Uzduzni profil K 1.3 MJ: 1:1000/100
3.3.6.-a Uzduzni profil K 2-a MJ: 1:1000/100
3.3.6.-b Uzduzni profil K 2-b MJ: 1:1000/100
3.3.7. Uzduzni profil K 2.1 MJ: 1:1000/100
3.3.8. Uzduzni profil K 2.2 MJ: 1:1000/100
3.3.9. Uzduzni profil K 2.3 MJ: 1:1000/100
3.3.10. Uzduzni profil K 2.4 MJ: 1:1000/100
3.3.11. Uzduzni profil K3-1 MJ: 1:1000/100
3.3.12. Uzduzni profil K3-2 MJ: 1:1000/100
3.3.13. Uzduzni profil K3-3 MJ: 1:1000/100
3.3.14. Uzduzni profil K3-4 MJ: 1:1000/100
3.3.15. Uzduzni profil K3-5 MJ: 1:1000/100
3.3.16-a Uzduzni profil K3.1-a MJ: 1:1000/100
3.3.16-b Uzduzni profil K3.1-b MJ: 1:1000/100
3.3.17-a Uzduzni profil K4-b MJ: 1:1000/100
3.3.17-b Uzduzni profil K4-b MJ: 1:1000/100
3.3.18. Uzduzni profil K5 MJ: 1:1000/100
3.3.19. Uzduzni profil K5.1 MJ: 1:1000/100
3.3.20. Uzduzni profil 5.2 MJ: 1:1000/100
3.3.21.-a Uzduzni profil K6-a MJ: 1:1000/100
3.3.21.-b Uzduzni profil K6-b MJ: 1:1000/100
3.3.22. Uzduzni profil 6.1 MJ: 1:1000/100
3.3.23. Uzduzni profil 6.1.1 MJ: 1:1000/100
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3.3.24. Uzduzni profil 6.2 MJ: 1:1000/100
3.3.25. Uzduzni profil 6.3 MJ: 1:1000/100
3.3.26. Uzduzni profil 6.4 MJ: 1:1000/100
3.3.27. Uzduzni profil O 1 MJ: 1:1000/100
3.3.28. Uzduzni profil O 2 MJ: 1:1000/100
3.3.29. Uzduzni profil O 3.1 MJ: 1:1000/100
3.3.30. Uzduzni profil O 3.2 MJ: 1:1000/100
3.3.31.-a Uzduzni profil O 4-a MJ: 1:1000/100
3.3.31.-b Uzduzni profil O 4-b MJ: 1:1000/100
3.3.32. Uzduzni profil O 5 MJ: 1:1000/100
3.3.33. Uzduzni profil O 6 MJ: 1:1000/100
3.3.34. Uzduzni profil O 7 MJ: 1:1000/100
3.3.35. Uzduzni profil O 8 MJ: 1:1000/100
3.3.36. Uzduzni profil O 9.1 MJ: 1:1000/100
3.3.37. Uzduzni profil O 9.2 MJ: 1:1000/100
3.3.38. Uzduzni profil O 10 MJ: 1:1000/100
3.3.39. Uzduzni profil O 11 MJ: 1:1000/100
3.3.40. Uzduzni profil T 1 MJ: 1:1000/100
3.3.41.-a Uzduzni profil T 2-a MJ: 1:1000/100
3.3.41.-b Uzduzni profil T 2-b MJ: 1:1000/100
3.3.42. Uzduzni profil T 3 MJ: 1:1000/100
3.3.43. Uzduzni profil T 4 MJ: 1:1000/100
3.3.44. Uzduzni profil SI - LUKA MJ: 1:1000/100
3.3.45. Uzduzni profil SI - PRIMORJE MJ: 1:1000/100
3.3.46. Uzduzni profil SI - NJIVE MJ: 1:1000/100
3.3.47. UzduZzni profil - Oborinski ispust iz separatora MJ: 1:1000/100
3.4.1. Detalj - upojni bunar 5 MJ: 1:50
3.4.2. Detalj - upojni bunar 6 MJ: 1:50
3.4.3. Detalj - upojni bunar 10 MJ: 1:50
3.4.4. Detalj - upojni bunar 11 MJ: 1:50
3.5.1. Detalj - jednostruki slivnik iz rub kolnika MJ: 1:10
3.5.2. Detalj - karakteristicno GRP okno MJ: 1:25
3.5.3. Detal;j - karakteristicno PEHD okno MJ: 1:25
3.5.4. Detalj - karakteristicno PEHD okno - drzavna cesta MJ: 1:25
3.5.5. Detalj - prekidna okna MJ: 1:25
3.5.6. Karakteristi€ni popreéni presjeci rova kolektora MJ: 1:20
3.5.7. Detalj - primarni opteziva¢ DN 200 MJ: 1:20
3.5.8. Detalj - primarni opteziva¢ DN 500 MJ: 1:20
3.5.9. Detalji betonskih uporista na lomovima tlatnog cjevovoda MJ: 1:25
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1.2. POPIS MAPA

MAPA - |

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT ODVODNJE
Razina razrade — GLAVNI PROJEKT — CJEVOVODI

"Donat" d.o.0. Zadar

Zajednitka oznaka projekta: 5333

Broj projekta: 5333-O

Projektant: Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.

MAPA - I

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT ODVODNJE
Razina razrade — GLAVNI PROJEKT — CRPNE STANICE

"Donat" d.o.o0. Zadar

Zajednicka oznaka projekta: 5333

Broj projekta: 5333-CS

Projektant: Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.

MAPA - Il

Strukovna odrednica: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Razina razrade — GLAVNI PROJEKT — CRPNA STANICA FEKALNIH OTPADNIH VODA
PETRCANE PARKING

"ELMAP projekt"

Zajednicka oznaka projekta: 5333

Broj projekta: TDE 17051-GP

Projektant: mr. sc. Zdravko Basic, dipl. ing. el.
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MAPA - IV

Strukovna odrednica: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Razina razrade — GLAVNI PROJEKT — CRPNA STANICA FEKALNIH OTPADNIH VODA
KOZINO PRIMORJE

"ELMAP projekt"

ZajedniCka oznaka projekta: 5333

Broj projekta: TDE 17048-GP

Projektant: mr. sc. Zdravko Basic, dipl. ing. el.

MAPA -V

Strukovna odrednica: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Razina razrade — GLAVNI PROJEKT — CRPNA STANICA FEKALNIH OTPADNIH VODA
PETRCANE LUKA

"ELMAP projekt"

ZajedniCka oznaka projekta: 5333

Broj projekta: TDE 17050-GP

Projektant: mr. sc. Zdravko Basic, dipl. ing. el.

MAPA - VI

Strukovna odrednica: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Razina razrade — GLAVNI PROJEKT — CRPNA STANICA FEKALNIH OTPADNIH VODA
KOZINO NJIVE

"ELMAP projekt"

Zajednicka oznaka projekta: 5333

Broj projekta: TDE 17052-GP

Projektant: mr. sc. Zdravko Basic, dipl. ing. el.
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1.3. POPIS SURADNIKA

Glavni Projektant:

Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.

Suradnik:

Stipe Skara, mag. ing. aedif.

Suradnik:

Duje Zdrili¢, mag. ing. aedif.
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1.4. REGISTRACIJA DRUSTVA
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REPUELIKA HRVATSEA
TRGOVACKI SUD U ZADRU

IZVRDAK IZ SUDSKEOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

060014144
OIB:

B293406B372
TVRTKR:

2 DONAT, drustvo s ogranifenom ocdgovornoféu za projektiranje,
nadzor, inZenjering

2 DONAT d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
& Zadar (Grad Zadar)

Rudera Bofkavid 4

PRAVNI OBLIK:
2 drustve s ogranifenom adgovornoscu

PRECMET POSLOVANJA:

L. ™ = Savjetovanje i poslovi u arhitektonskoj
djelatnosti:

L. * = zasnivanje i izrada nacrta ({projektiranje)
zgrada,

L. = = nadzor nad gradnjom,

1 * — urbanisti&ko 1 prostorne planiranje i
projektiranie

L = = Izrada nacrta strojeva i industrijskih
postrojenja,

1 * = InZenjering, projektni menad¥ment i tehnicke
dijelatnosti:

1 * - inZenjering na podrucju niskogradnije,

hidrogradnije, promsta, sistemski infenjering i
sigurnosni infenjering,

L W = izrada i izvedba projekata iz podrucia
gradevinarstva, elektrike, elektronike.
rudarstva, kemije, mehanike i industrije,

1 = = izrada investicijske dokumentacije, izrada
tehnolofke dokumentacije i tehniZki nadzor,
r = = Izrada projekata za kondicicniranje zraka;

hladenje, projekata sanitarne kontrole |
kontrole zagadivanja i projekata akustifnosti,

r = = Industrijsko i gradevinako premjeravanje

L = - Ispitivanje proraduna za gradevinske elemente

1 - Kopiranje, fotokopiranje, Zapirografiranje i
slifne usluge

1 - Procjena nekretnina i druga gradevinska
viestadenija

1 % = Projektiranje unutrasnjeg uredenja za objekte
raznih namjena

i - Izrada investicijskih programa

CO04, 2015-07-30 09:03:59 Stranica: 1 od &
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Projektant:
Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.

=
JE5% 1 RERYBLIKA HRVATSKA
B~ "+ TRGOVACKI SUD U EZADRU
f j
\ IZVADRK 12 SUDSKOG REGCISTRA
N7 w e W JBMBJEKT UFISA

PREDMET POSLOVANJA:

1 * = Kontrola tehniéke dokumentacije izradene po
drugim oscbama

2. 70 - Poslovanie nekretninama

Z * - Kupnja i prodaja robe

2l = Trgovacko posredovanje na domacdem i inozemnom
triigtu

2 M - Gradjenje

2 - Zastupanje stranih firmi

2 - Izvodjenje inwvesticijskih radova u inozemstvu i
ustupanje investicijskih radova inozemnoj osebi
u Hevatskoj

B . - projektiranje wvodnih gradevina - izrada
projektne dokumentacije za vodno gospodarske
gradevine i wvodne sustave

B - izrada projekata iz podrucja niskogradnije

i = struéni poslovi prostornog uredenja

B o = Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra zemljista,

g - Izrada parcelacijskih i drugih geadetskih
elaborats katastra nekretnina,

G - Izrada parcelacijskih i drugih gecdetskih
elabarata za potrebe pojedinacnog prevedenia
katastarskih Cestica katastra zemljista u
katastarske £rstice katastra nekretnina,

6 # = Izrada elaborata katastra vodova 1 strucne
gecdetske poslove za potrebe pruizanja
gecdetskih usluga,

6 - Tehniéke vodenje katastra vodova,

T = Izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostorncg uredenia,

6w - Izrada posebnih gecdetskih podloga za potrebe
projektiranja,

g ™ - Izrada gecdetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukciije

B * - Izrada geodetskoga projekta,

I = IskolCenje gradevina i izradu elaborata
iskoléenja gradevina,

E * - Izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine,

e - - Geodetsko pracenje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog pracenja,

& - = Pracenje pomaka gradevine u njezinom cdrzZavanju
i izrada elaborata geodetskog pracenia,

6 * - Izrada posebnih gecdetskih podloga za zastidena
i Sticena podrucja,

B * - Btruéni nadzor nad:

6 * — izradom elaboratas katastra vedova 1 strué&nih
geodetskih poslova za potrebe pruZanja
geodetskih usluga,

g = - tehniékim wvodenjem katastra vodova,

& = izradem posebnih geodetskih podlega za potrebe
izrade dckumenata i akata prostornog uredenia,

D004, 2015-07-30 09:03:59 Stranica: 2 od &
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4 h

SE% . REPUBLIKA HRVATSKA
FY TRGOVASKI SUD U ZADRU
. f !
X = IEVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
x )
o . ISMBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:

B = lzradom posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektirania

& * - izradom geocdetskih elaborata stanja gradevine
prije rekenstrukcije

6 = - lzradom geodetskoga projekta,

& = - iskol€enjem gradevina i izradom elaborata

_ iskoléenja gradevine,

g = izradom geodetskog situacijskog nacrta
izgradene gradevine

g - geodetskim pracenjem gradevine u gradnji i
izradom elaborata geodetskog pracenia,

6 * - pracenjem pomaka gradevine u njezinom
odrZavanju i izradom elaborata geodetskog
pracenja,

& - izradom posebnih geodetskih podloga za
zatticena 1 Bticena podrucia

o - Ehergetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

OSNIVACI/ELANOVI DRUSTVA:
& Davor Dobrovié, QIB: B5992977781
Zadar, Ivana MaZuranida 9
5 - jedini osnivaé d.o.o.
OSOBE OVLASTENE Za ZASTUPANJE:
& Davor Dobrovié, OIB: B5992977781
Zadar, Ivana MaZuranica 9
a = E&lan uprave
5 = direkter, zastupa pojedinacno i samostalno
TEMELJNI KAFITAL:
1 90.100,00 kuna
PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
2 Izjava koja je sastavni dic Odluke o prechblikovaniju od
07.07. 1%37. godine
3 Odlukom &lancwva Dru3twva od 16. studenog 19%%8. god.
izmjenjena je Izjava od 07, srpnja 1997. god. u nazivu akta,
u £l. 2. odredbe o osnivadima, u £1. 10. cdredbe o temeljnim
ulozima, u &l. 11. odredbe o poslawvnim udjelima te u &1. 30.
adradbe o upravi. Izvornik Izjave koja je promijenila cblik
u Drustveni ugovor od 16. studencg 1998. god. sa
javnobiljeinidfkom potvrdom dostavljena u Zbirku isprava
suda.
4 ©Odlukom €lana Drustva od 18. sije&nja 2002. godine,
izmijenjen je Drudtveni ugover o uskladenju u uvodu i
nazivyu, u €1, 1 uvodne odredbe, u &1l. 2 odredbe o Slanovima
Cood4, 2015-07-30 09:03:59 Stranica: 3 od 5§
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s EERUBLIKEA HRVATSER
5= » TRGOVACKI SUD U ZADRU
T_ ;) IZVADAE IZ SUDSKEOG REGISTRA
- 5, BJEKT UPISA
PRAVNI CDNOSI:
Csnivackl akt:
Drustva, u €l. 10 odredbe o temeljnim ulozima, u &1. 11
odredbe o poslovnim udjelima, u ¢l. 29, 34 i 35 odredbe o
upravi, u £1. 3€ odredbe o skupStini i u &l. 37 odredbe o©
izmjeni Drustvenog ugovora. U cijelom tekstu Izjave rijed
Druftveni ugoveor; zamjenjuje se rijeéju Izjava u svim
padefima.
5 Odlukom jedinog &£lana Dru3tva od 26. 0B. 2009. god.
izmjenjena je Izjava od 18. 01. 2002. god. u nazivu akta, u
&l. 2. odredbe o osnivadu, u 1. 4. odredbe o sjedistu,
dopunjen £€1. 7. odredba o djelatnostims, te su u 1. 9, i
27. brisani iznosi u DEM. Prodiféeni tekst Izjave sa
javnobiljeZnidkom potvrdom dostavljen u Zbirku isprava suda.
€ Odlukom jedinog Elana druitva od 08,09.2010.godine Izjava
izmjenjena u &lanku 4. odredba o zjediftu, dopunjen Zlanak
7.odredba o djelatnostima, te su odredbe o poslovnim
udjelima uskladene sa ZID EZTD=-a.
Potpuni tekst Izjave od 08.09,2010. godine s potvrdom jawvnog
biljeinika dostavlijen u zbirku isprava Suda
7 oOdlukom jedinog &lana drusitva od 0B.06.2015. Izjava
dopunjena u &lanku 7. odredba ¢ predmetu paslovanja te
&lanku 4. odredba o poslovno] adresi.
Potpuni tekst Izjave o uskladenju od 08. lipnja 2015. godine
s potvrdoem javnog biljeinika, dostavljen u zbirku isprava
suda.
OSTALI PODACI:
1 RUL-1-548
FINANCIJSKEA IZVJIESCA:
Fredanc God. Fa razdoblije Vrsta izviestaja
eu 28.03.15 2014 01.01.149 - 31.12.14 GFI-FOD izviestaj
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
D001 Tt-96/50-4 30.10.199¢ Trgovafki sud u Splitu
0002 Tt=97/1331=-6 20.01.18%8 Trgovacki sud u Splitu
Q003 Tt=-88/2678-3 16.02.199% Trgovacki sud u Splitu
0004 Tt-02/301-4 04.03,2002 Trgovaéki sud u Splitu
0005 Tt=-08/689=2 11.09.2008 Trgovatki sud u Zadru
0006 Tt-10/726-2 30.09.2010 Trgovatki sud u Zadru
0007 Tt-15/1684-2 09.07.2015 Trgovadki sud u Zadru
auy ! 22.04.2009 elektronicki upis
au ! 23.03.2010 elektronic¢ki upis
eu /! 29.03.2011 elektroniéki upis
poD4, 2015=07-30 05:03:59 Stranica: 4 od 5
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REFUBLIKA HEVATSEA
TRGOYACKI SUD U ZADRU
- IZVADRE IZ SUDSKOG REGISTRA
i SEJEKT UPISA
- Upise u glavnu knjigu proveli su:
- Datum Naziv suda
! 29.03,2012 elektronifki upis
eu £ 29.03,2012 elektroniéki upis
35 ! 01.04.2014 elektronicki upis
eu ! 2B.03.2015 elektronicki upis
U Eadru, 30. srpnja 2015.
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Investitor: ODVODNJA d.o.o., Hrvatskog sabora 2/D, 23000 Zadar

Naziv gradevine: INTEGRALNI SUSTAV ODVODNJE AGLOMERACIJA ZADAR -
KOZINO - PETRCANE
ODVODNJA OTPADNIH VODA NASELJA KOZINO | PETRCANE U
GRADU ZADRU

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT ODVODNJE
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - CJEVOVODI
Broj projekta: 5333-0

1.5. POTVRDA O CLANSTVU PROJEKTANTA U HRVATSKU
KOMORU INZENJERA GRADEVINARSTVA
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R

:.I.I

A,

REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA: 102-02/17-01/ 212

URBROJ: 500-00-17-4

Zagreb, 19. travnja 2017.

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju élanka 159. Zakona o upéer‘n
upravnom postupku ("Marodne novine®, br. 47/09), po zahtjevu koji je podnioc Robert  Miletic,
dipl.ing.grad., Zadar, MOLATSKA 48 A, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u slufbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora InZenjera gradevinarstva razvidno je
da je Robert Mileti¢, dipling.grad., Zadar, upisan u Imenik ovlastenih infenjera
gradevinarstva, s danom upisa 12.02.2009. godine, pod rednim brojem 4214, te je stekao
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva", zaposlen u:
DONAT d.o.o., Zadar.

2 Uvidom u slufbenu evidenciju Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva utvrdeno je da
imenovani nije stegovno kaZnjavan te da mu nije izrefena mijera zabrane obavijanja poslova.

3. Ova potvrda se moZe koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani élan Hrvatske komore
infenjera gradevinarstva u aktivnom statusu i da nije stegovno kaZnjavan.

4, MNaknada za administrativne trodkove u iznosu od 35,00 kn ( slovima: trideset pet kuna) po Tar.
br. 4. Odluke o naknadama za usluge koje prufa Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva,
uplacena je u korist rauna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj IBAN:
HRE323600001102087559,

adevinarstva
(R .= ,ﬂf
W upic, dipl.iur.
9_?%’ kﬂ,?ﬁg@ﬂg pi¢/ dip
GLAVNI PROJEKT — CJEVOVODI MAPA - |

ODVODNJA OTPADNIH VODA NASELJA KOZINO | PETRCANE U GRADU ZADRU
Zadar, kolovoz 2017.



«donat . d.o.o.
Rudera Boskovica 4/ Projektant:
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351 Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.
OIB: 82934068372
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1.6. 1ZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA

Temeljem €l. 108, st. 3. toCka 2. “Zakona o gradnji” (NN 153/13, 20/17) izjavljujem da je ovaj glavni
projekt uskladen sa sljedec¢im zakonima, pravilnicima i tehni¢kim propisima:

- Zakon o gradniji (153/13, 20/17)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Zakon o zaétiti od pozara (NN br. 92/10)

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)

- Zakon o cestama (NN br. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14)

- Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN br. 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14)

- Zakon o vodama (NN br. 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14)

- Zakon o zastiti prirode (NN br. 80/13)

- Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14)

- Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN br. 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)

- Pravilnik o katastru vodova (NN br. 71/08, NN br. 148/09)

- Pravilnik o pruzanju prve pomo¢i radnicima na radu (NN br. 56/83)

- Pravilnik o kontroli projekata (NN br. 32/14)

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94, 142/03)

- Pravilnik o mjerama zastite od pozara pri izvodenju radova zavarivanja, rezanja, lemljenja i
srodnih tehnika rada (NN br. 44/88)

- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN br. 80/13, 43/14)

- PPUG Zadar, dopuna plana "Glasnik Grada Zadra" br. 4/04, 3/08, 4/08 — ispravak, 10/08 —
ispravak, 21/10 — procisc¢eni tekst, 16/11, 2/16, 6/16 — ispravak, 13/16, 4/17 — procisc¢eni tekst

- Izmjenom i dopunom lokacijske dozvole koju je izdao: Grad Zadar, Upravni odjel za provedbu
dokumenata prostornog uredenja i gradnje, Klasa: UP/I-350-05/17-01/000015; Urbro;j:
2198/01-5-17-0012; Zadar 17.07.2017.

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.

HRVATSKA KOMGRANZEHE3A GRADEVINARSTVA
Robertmilctié

diph ipgarsd

Vo G 4214
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2. TEKSTUALNI PRILOZI
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2.1. TEHNICKI OPIS
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2.1. TEHNICKI OPIS
2.1.1. Uvod

Predmet ovog glavnog projekta je izgradnja sustava odvodnje otpadnih voda naselja Kozino i
Petr¢ane u Gradu Zadru. Prijasnji koncept ovog projekta bio je zamisSlien u 3 faze, za koje su
prethodno izdane 3 odvojene potvrde glavnog projekta. Potvrda glavnog projekta 1. faze izgradnje —
Klasa: 361-03/12-03/29; Ur.br.: 2198/01-4/2-13-5/MV; Zadar, 20. srpnja 2013. godine. Potvrda
glavnog projekta 2. faze izgradnje — Klasa: 361-03/13-03/29; Ur.br.: 2198/01-5-16-15; Zadar, 20.
svibnja 2016. godine. Potvrda glavnog projekta 3. faze izgradnje — Klasa: 361-03/13-03/33; Ur.br.:
2198/01-5-16-15; Zadar, 19. srpnja 2016. godine.

Projektna dokumentacija uskladena je sa Idejnim projektom za izmjene i dopune lokacijske dozvole
JNTEGRALNI SUSTAV ODVODNJE AGLOMERACIJA ZADAR - KOZINO - PETRCANE
ODVODNJA OTPADNIH VODA NASELJA KOZINO | PETRCANE U GRADU ZADRU", koji je
izraden u studenom 2016. godine od strane projektnog ureda ,Donat" d.o.o. iz Zadra, broj projekta
5333.

U sklopu ovog projekta predvidena je izgradnja gravitacijskih i tlacnih kolektora u naseljima KozZino i
Petr¢ane, te crpnih stanica CS Petréane Luka, CS Petrane Parking, CS Kozino Primorje i CS
Kozino Njive. Gravitacijski i tlacni kolektori su sadrzani u Mapi | (6333-0), dok su crpne stanice
sadrzane u Mapi Il (5333-CS) ovog projekta.

Mapa Il ovog projekta sadrzi detaljan opis prije navedenih kanalizacijskih crpnih stanica te
separatora ulja i masti koji se nalazi u sklopu CS Petr€ane Parking. U nastavku slijedi kratki opis
crpnih stanica:

e CS Petréane Luka - predvidena je ugradnja predgotovljene fekalne crpne stanice sa

dodatnim predgotovljenim dovodnim i preljevnim oknima. Kompletna fekalna crpna stanica
se sastoji od kuéiSta same crpne stanice promjera 1,72 m, visine 3,48 m, kucidta dovodnog
okna promjera 1,64 m, visine 2,56 m i kuéiSta okna sigurnosnog preljeva promjera 1,64 m,
visine 2,56 m sve proizvedeno od poliestera punog presjeka bez upotrebe punila, klase SN
5000 N/m?, sve u skladu sa normom BS 4994:1987.
Crpna stanica ima predvidene spojeve za dovodni cjevovod DN 250, preljevni cjevovod DN
250, tlaéni cjevovod DN 80 i ventilacijski cjevovod DN 150, dva prigradena prstena za
ukljestenje u armiranobetonsku oblogu, te je opremljeno inox ljestvama sa ledobranom za
servisne radove, kao i pripadaju¢im trodijelnim vodotijesnim inox poklopcem. Veza izmedu
crpne stanice, dovodnog okna i okna sigurnosnog preljeva ostvarena je gravitacijskim
kolektorima.

e CS Petrcane Parking - predvidena je ugradnja predgotovljene fekalne crpne stanice sa
dodatnim predgotovljenim dovodnim i zasunskim oknima te predgotovljenom sigurnosnom
retencijom. Kompletna fekalna crpna stanica se sastoji od kuéiSta same crpne stanice
promjera 2,56 m, visine 4,05 m, kucista dovodnog okna promjera 1,64 m, visine 2,91 m,
kucista zasunskog okna promjera 1,84 m, visine 1,78 m, sve proizvedeno od poliestera
punog presjeka bez upotrebe punila, klase SN 5000 N/m2. U sklopu crpne stanice
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predvidena je (u slucaju prestanka rada crpne stanice) sigurnosna retencija volumena 82 m?
kuéista promjera 2,16 m duljine 24,0 m, sve proizvedeno od poliestera punog presjeka bez
upotrebe punila, klase SN 10000 N/m?, sve u skladu sa normom BS 4994:1987.

Crpna stanica ima predvidene spojeve za dovodni cjevovod DN 300, tlaéni cjevovod DN 100
i ventilacijski cjevovod DN 150, dva prigradena prstena za ukljesStenje u betonsku oblogu, te
je opremljeno inox lijestvama sa ledobranom za servisne radove, kao i pripadajuéim
trodijelnim vodotijesnim inox poklopcem. Veza izmedu crpne stanice i dovodnog okna
ostvarena je gravitacijskim kolektorima.

e CS KozZino Primorje - predvidena je ugradnja predgotovljene fekalne crpne stanice sa

dodatnim predgotovljenim dovodnim preljevnim i zasunskim oknima. Kompletna fekalna
crpna stanica se sastoji od kucista same crpne stanice promjera 1,72 m, visine 2,95 m,
kuéista dovodnog okna promjera 1,64 m, visine 1,88 m, kucista zasunskog okna promjera
1,35 m, visine 1,77 m i kuciSta preljevnhog okna promjera 1,64 m, visine 1,88 m sve
proizvedeno od poliestera punog presjeka bez upotrebe punila, klase SN 5000 N/m?, sve u
skladu sa normom BS 4994:1987.
Crpna stanica ima predvidene spojeve za dovodni cjevovod DN 250, preljevni cjevovod DN
250, tlacni cjevovod DN 80 i ventilacijski cjevovod DN 150, dva prigradena prstena za
ukljeStenje u betonsku oblogu, te je opremljeno inox ljestvama sa ledobranom za servisne
radove, kao i pripadaju¢im trodijelnim vodotijesnim inox poklopcem. Veza izmedu crpne
stanice, dovodnog okna i preljevnog okna ostvarena je gravitacijskim kolektorima.

e CS Kozino Njive - predvidena je ugradnja predgotovljene fekalne crpne stanice sa dodatnim

predgotovljenim dovodnim i preljevnim oknima. Kompletna fekalna crpna stanica se sastoji
od kucista same crpne stanice promjera 1,72 m, visine 3,72 m, kucista dovodnog okna
promjera 1,64 m, visine 2,70 m i kuciSta preljevnog okna promjera 1,64 m, visine 2,70 m sve
proizvedeno od poliestera punog presjeka bez upotrebe punila, klase SN 5000 N/m?, sve u
skladu sa normom BS 4994:1987.
Crpna stanica ima predvidene spojeve za dovodni cjevovod DN 250, preljevni cjevovod DN
250, tlacni cjevovod DN 80 i ventilacijski cjevovod DN 150, dva prigradena prstena za
ukljestenje u armiranobetonsku oblogu, te je opremljeno inox ljestvama sa ledobranom za
servisne radove, kao i pripadaju¢im trodijelnim vodotijesnim inox poklopcem. Veza izmedu
crpne stanice, dovodnog okna i preljevnog okna ostvarena je gravitacijskim kolektorima.

Nacin rada i upravljanje crpnim agregatima opisano je u elektrotehni¢koj mapi projekta. Svi detal;i
vezani uz elektroenergetsko opremanje crpnih stanica, kao priklju¢enje na elektroenergetsku mrezu,
te karakteristike diesel agregata za rad u sluaju nestanka struje opisani su spomenutoj mapi.
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Naselja Kozino i Petr¢ane, administrativno pripadaju podru¢ju Grada Zadra i kao takvi sastavni su
dio prostora Zadarske Zupanije. Prema popisu stanovnistva iz 2001. godine u Kozino je Zivjelo 815,
a u Petr¢anima 601 stanovnik. 1z popisa je vidljivo da navedena naselja bilieze porast broja
stanovnika, za razliku od veceg dijela ostalih naselja Zadarske Zupanije.

Konstantan razvoj turistiCkih djelatnosti, popraéen izgradnjom vodoopskrbnih infrastrukturnih
objekata, naglasava nedostatan razvoj komunalne infrastrukture na Citavom podrudju Zadarske
Zupanije, 8to je posebno izrazeno u obalnim turistickim mjestima. Zbog svega toga je oCuvanje
kakvo¢e mora od izuzetne vaznosti za daljnji razvoj naselja Kozino i Petr€ane.

Dosadasnja izgradenost sustava odvodnje zaostaje za trenutnim potrebama citavog podrucja
Zadarske Zupanije. U skladu s postojec¢im turistiCkim kapacitetima i o€ekivanom povecaniju istih, te
radi opéeg poboljSanja standarda Zivljenja, izgradnja sustava odvodnje i proCiS¢avanja, ukljucivo i
prethodnu kvalitetnu izradu projektne dokumentacije, jedan je od osnovnih preduvjeta oCekivanog
razvoja naselja i poboljSanja njihove turisti¢ke atraktivnosti.

2.1.2. Postojece stanje

U naseljima Kozino i Petréane razvoj sustava odvodnje nije pratio razvoj sustava vodoopskrbe, koji
se temelji na dovodu vode preko magistralnog cjevovoda Zadar-Petréane.

Interni sustavi odvodnje otpadnih voda izgradeni su jedino za vikend naselje Punta Skala, te za
hotel Pinija u Petr€anima.

Na kanalizacijsku mrezu vikend naselja Punta Skala prikljucen je i dio naselja Donje PetrCane.

Ostalo podrucje naselja Petr€ane, kao i cijelo naselje Kozino nemaju rijeSenu odvodnju sanitarnih
otpadnih voda, koje se najCeSc¢e individualno putem septi¢kih ili tzv. crnih jama ispustaju u
podzemlje. Kako septiCke jame nisu izgradene kao potpuno vodonepropusne gradevine, a u vecini
slu¢ajeva nisu niti dostatno dimenzionirane i odrzavane, proc¢is¢avanje otpadnih voda je neznatno,
pa otpadne tvari iz istih u znatnoj mjeri zagaduju podzemlje i obalno more. Navedena konstatacija
narocito dolazi do izrazaja u ljethom periodu kada se zbog turisticke sezone koliina otpadnih voda
viSestruko povecava, posebno u obalnom pojasu.

Oborinske vode koje dospijevaju s krovova objekata i s prometnih povrSina takoder se direktno
procjeduju u tlo, odnosno slijevaju najkra¢im putem u obalno more. Oborinska odvodnja rijeSena je
dijelom u Donjim Petréanima, te na rekonstruiranim prometnicama.
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2.1.3. Opis rjeSenja

Cjelokupni sustav odvodnje i proCiS¢avanja otpadnih voda predviden je kao razdjelni sustav s
konvencionalnim tlaéno - gravitacijskim rjeSenjima.

Tablica 1. Ukupna duljina svih cijevi po materijalu i promjeru:

Materijal | Promjer | Duljina
cijevi [mm] [m]
PEHD 630 35,7
PEHD 500 119,5
PEHD 355 63,1
PEHD 200 247,2
PEHD 160 1166,8
PEHD 110 149,0
PEHD 90 411,7
PVC 500 405,5
PVC 400 2385,4
PVC 315 1892,5
PVC 250 7168,0
GRP 600 173,0
GRP 530 38,9
GRP 400 297,9
GRP 300 1832,4
GRP 250 2056,0
UKUPNO: 18442,6

2.1.3.1. Odvodnja sanitarnih otpadnih voda

Sustav odvodnje sanitarnih otpadnih voda predvida izgradnju kolektorske mreze naselja Kozino i
Petréane, s transportiranjem otpadne vode u pravcu grada Zadra. Transportiranje otpadne vode u
pravcu grada Zadra nije predmet ove projektne dokumentacije, ali je sa tom dokumentacijom
uskladen.

Otpadne vode naselja Kozino i Petréane transportiraju se tlano-gravitacijskim kolektorima do
glavnih crpnih stanica CS Petr€ane Parking (u prijasnjoj Lokacijskoj dozvoli CS 2 - predmet ovog
projekta) i CS Kulina (u prijasnjoj Lokacijskoj dozvoli CS 3 - nije predmet ovog projekta).

Koncepcija rjeSenja uskladena je s vazecom planskom dokumentacijom.
U skladu s planskom dokumentacijom rijeSena je i odvodnja sanitarnih otpadnih voda vikend naselja
,Punta Skala“, kao i turistickog kompleksa ,Pinija“ u Petranima.

Vikend naselje ,Punta Skala“ ima rijeSenu odvodnju sanitarnih otpadnih voda, a cijela mreza
gravitira prema hotelskom kompleksu ,Punta Skala“. Zbog toga je predvideno da se otpadne vode
vikend naselja transportiraju do uredaja za bioloSko prociS¢avanje unutar hotelskog kompleksa
Punta Skala. Ovakvim rjeSenjem izbjegavaju se nepotrebni radovi na rekonstrukciji postojeée
kanalizacijske mreze radi promjene smjera te€enja, a uzme li se u obzir i da trase pojedinih
kolektora unutar naselja prolaze kroz garaze i dvorista, spajanje kanalizacije na autonomni uredaj
od hotelskog kompleksa ,Punta Skala“ namece se kao optimalno rjeSenje.
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Turisti¢ki kompleks ,Pinija“ takoder ima rijeSenu odvodnju sanitarnih otpadnih voda, zajedno s
uredajem za bioloSko prociS¢avanje. Medutim, proCiS¢ene otpadne vode hotela zavrSavaju u
obalnom ispustu odmah uz plazu, zbog ¢ega se predvida prespajanje na buduéi sustav javne
odvodnje KozZino-PetrCane.

Za transport otpadnih voda naselja Petréane u pravcu Kozina potrebne su dvije crpne stanice, jedna
na obalnom kolektoru kod poste u Donjim Petréanima (CS PetrCane Luka - u prijasnjoj Lokacijskoj
dozvoli CS 1), a druga kod hotela ,Pinija“ (CS Petréane Parking - u prijasnjoj Lokacijskoj dozvoli CS
2) za transport otpadnih voda cijelog naselja Petréane prema KozZinu.

Za naselje Kozino su predvidene dvije crpne stanice na obalnom kolektoru (CS Kozino Primorje - u
prijasnjoj Lokacijskoj dozvoli CS 4 i CS Kozino Njive - u prijasnjoj Lokacijskoj dozvoli CS 5). CS 7 iz
lokacijske dozvole iz 2010. god. je izbacena i nije predmet projekta, takoder CS Kulina (u prijadnjoj
Lokacijskoj dozvoli CS 3) i CS Kozino Gornje (u prijasnjoj Lokacijskoj dozvoli CS 6) iz lokacijske
dozvole iz 2010. nisu viSe predmet ovog projekta.

Projektom je takoder predvidena izgradnja Cetiri upojna bunara, integrirana u sustav oborinske
odvodnje. Upojni bunari 5 i 6 predvideni se u naselju Petr€ane, dok su upojni bunari 10 i 11
predvideni u naselju Kozino. Detaljne specifikacije spomenutih upojnih bunara su sadrzane u ovom
glavnom projektu.

2.1.3.2. Kanalizacijska mreze

Trase kolektora vodene su asfaltiranim putovima kroz naselja, po biciklistickim stazama, te po
uredenom (Petréane) i neuredenom (Kozino) obalom pojasu.

Radi pravilnog i lakog odrzavanja kanalizacije, na svim mjestima prikljuéenja cjevovoda, lomovima
trase, promjenama uzduznog pada, te u ostalim slu€ajevima na prosje€nom razmaku 30 do 40 m,
ugradit ¢e se vodonepropusna poliesterska revizijska okna. Revizijska okna predvidena su kao
podzemne gradevine svijetlog tlocrtnog otvora @ 1000 mm.

Na oknima koja se nalaze na cestovnoj povrSini ugradit Ce se tipski okrugli lijevano zZeljezni poklopci
za teSki promet @ = 600 mm, a na ostalim oknima ugradit ¢e se poklopci za srednje teSki promet
takoder @ = 600 mm. U naselju Kozino Gornje, na drzavnoj cesti DC306, okna je potrebno zatvoriti
poklopcima od lijevanog Zeljeza s amortizacijskim uloSkom u okviru poklopca i sa zatvaraem bez
zglobnog okova. Plo¢a revizijskih okana na DC 306 treba biti najmanje 30 cm ispod nivelete kolnika.

Gornja razina poklopca bit ¢e u ravnini s okolnim terenom.

Gravitacijski i tlacni kolektori izvest ¢e se iz poliesterskih cijevi na dijelovima trasa koji su pod
utjecajem mora i od PVC cijevi na dijelovima trasa koji nisu pod utjecajem mora, kao potpuno
vodonepropushi.

Cijevi ¢e se ugraditi na dovoljnu dubinu da bi se zastitile od utjecaja prometnog opterecenja. Ispod
cijevi ugradit ¢e se pjes€ana posteljica radi dodatne stabilnosti da ne dode do eventualnog slijeganja
cijevi te radi preciznosti u izvedbi padova nivelete.

GLAVNI PROJEKT — CJEVOVODI MAPA -1
ODVODNJA OTPADNIH VODA NASELJA KOZINO | PETRCANE U GRADU ZADRU
Zadar, kolovoz 2017. str. 6



«donat « d.o.o.
Rudera BoSkovica 4/11 Projektant:
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351 Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.
OIB: 82934068372

Na dijelu trase obalnog kolektora u Kozinu, do CS Kozino Njive u (prijasnjoj Lokacijskoj dozvoli CS
5), nema dovoljno prostora (blizina kuca, privatne parcele) za polaganje trase na visem dijelu
terena, zbog €ega je trasa vodena paralelno s obalnim zidom (s donje strane), pa je poklopce okana
potrebno izdignuti iznad terena, na kotu od minimalno +1,40 m.n.m.

¢ Niveleta gravitacijskih kanala i tlaénog cjevovoda

Uzduzni nagibi trasa cjevovoda kanalizacijske mreZze su u skladu s postoje¢im situacijskim
(topografskim) prilikama, odnosno niveletom danom u idejnom rjeSenju sa kojim je ishodena
lokacijska dozvola.

Niveleta gravitacijskih kolektora i tlatnog cjevovoda polozena je tako da budu maksimalno
zadovoljeni uvjeti minimalnih i maksimalnih brzina te€enja (odnosno minimalnog i maksimalnog
pada dna u gravitacijskim kolektorima), da koli¢ine iskopa i potrebni opseg radova kod izvodenja
budu $to manji, da bude omoguéeno medusobno priklju€ivanje pojedinih kanala, te da bude
omoguceno priklju€ivanje korisnika na kanalski sustav.

Prilikom polaganja nivelete nastojalo se da gornji rub (tieme) kanalizacijskih gravitacijskih i tlaénih
cijevi bude na dovoljnoj dubini ispod postoje¢eg uredenog terena, sve kako bi se osigurao dovoljan
nadsloj u pogledu stati¢ke zastite. Niveleta projektiranih gravitacijskih kolektora i tlaénog cjevovoda
graficki je prikazana na uzduznim profilima.

o Krizanja i paralelno vodenje kanala i tlaénog cjevovoda s postoje¢im komunalnim
instalacijama

Na odredenim dijelovima pojedinih kanala i tlacnih cjevovoda dolazit ée do njihova krizanja ili
paralelnog vodenja s drugim postojec¢im komunalnim instalacijama (vodovod, HPT, struja, i sl.). Prije
pocCetka od nadleznih organizacija treba zatraziti iskolCenje tih instalacija na terenu.

Posebno se napominje nuznost poduzimanja svih potrebnih mjera osiguranja postojecih
elektroenergetskin objekata na terenu, napose nuZnost osiguranja stupova nadzemnih
elektroenergetskih vodova sajlama i razuporama, te osiguranje podzemnih vodova naponske razine
10kVi0,4 kV.

Kod krizanja s instalacijama ne predvidaju se posebni problemi jer se one nalazenjem jednostavno
trebaju osiguravati podupiranjem i eventualnim umetanjem u zastitnu cijev. Kod krizanja i paralelnog
vodenja svakako treba postupiti prema uvjetima nadleZnih organizacija koji su izdani u postupku
ishodenja lokacijske dozvole.

Po dovr§enoj montazi cjevovodi ¢e biti zatrpani, a povrSine uredene i vraéene u prvobitno stanje.

Mijere zastite okolia sastoje se u izboru kvalitetnog i vodonepropusnog materijala za cijevi i okna,
njihovoj pravilnoj ugradnji te redovnom odrZavanju, uz uredenje zauzetih povrsina po okonc¢anju
radova.

Krizanja s ostalim podzemnim instalacijama bit ¢e rijeSena u skladu sa propisanim uvjetima
nadleznih poduzeca, te pravilima struke. Kanalizacijski cjevovodi bit ¢e ukopani dublje od ostalih
infrastrukturnih instalacija.

Posebnu pozornost treba posvetiti paralelnom vodenju kanalizaciie s novim magistralnim
vodovodom @ 500 mm u Kozinu, te @ 300 mm u Petréanima.
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Ostale trase kanalizacijskih kolektora polozene se uz lokalne dotrajale vodovodne ogranke, za koje
¢e na nekim dijelovima trase glavnim projektom vodovoda trebati predvidjeti rekonstrukciju.

Tablica 2. Fekalni gravitacijski cjevovodi s karakteristikama:

Fekalni | Materijal DN L
kolektor | cijevi [mm] | [m]
K1 GRP 300 543,1
PVC 250 358,6
K1l GRP 250 47,7
K1.1.1 GRP 250 284,3
K1.2 PVC 250 1046,2
K1.3 GRP 300 417,2 e
K 2 PVC 250 956,3 2
GRP 250 362,5 9
K21 PVC 250 486,5 '-If|>
K22 PVC 250 436,9 o
GRP 250 146,7 o
K23 |PVC 250 [ 1991 8
PVC 250 355,1 =
K24 I'Grp 250 | 27.1 Q
K 3-1 GRP 300 841,0
K 3-2 GRP 250 112,3
K 3-3 GRP 250 510,7
K 3-4 GRP 250 82,7
K 3-5 GRP 250 453,2
PVC 250 771,4
K3.1 GRP 250 28,8
K 4 PVC 315 825,6
GRP 300 311
K5 PVC 315 679,1
K5.1 PVC 250 120,3 s
K5.2 PVC 250 316,5 ~
K6 PVC 250 1276,4 §
K6.1 PVC 315 267,9 ';
K6.1.1 |PVC 250 186,0 =
K 6.2 PVC 250 204,2 g
K 6.3 PVC 250 139,2 ’E
K6.4 PVC 250 315,3 x
UKUPNO: 12829,1
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Tablica 3. Fekalni tlacni cjevovodi s karakteristikama:

Tlaéni Materijal DN L

cjevovod | cijevi [mm] | [m]

T1 PEHD 90 301,9 . ~

T2 PEHD 160 11668 Petr¢ane (L = 1468,7 m)
T3 PEHD 110 149,0 .. ~

T4 PEHD 90 100.8 Kozino (L = 258,8 m)
UKUPNO: 1727,5

Tablica 4. Sigurnosni ispusti iz crpnih stanica s karakteristikama:

Sigurnosni Materijal DN L

ispust cijevi [mm] [m]

Sl — LUKA PEHD 200 102,7 Petréane (L = 102,7 m)
S| - PRIMORJE PEHD 200 79,3 .. _

SI— NJIVE PEHD 200|652 | [ozino (L =1445m)
UKUPNO: 2472

2.1.3.3. Odvodnja oborinskih voda

Ovim projektom daje se i tehniCko rieSenje odvodnje oborinskih voda naselja Kozino i Petréane.
Odvodnja oborinskih voda rijeSit ¢e se za podru¢ja gdje je problem najizrazeniji, te za vece
prometne povrSine i parkiraliSta. Kolektori razmatranih podrucja prikazani su u situaciji oborinske
odvodnje. Za rjeSenje oborinske odvodnje predvideno je nekoliko lokalnih kolektora, kojima bi se
oborinske vode odvodile najkrac¢im putem do prijemnika.

Predvideno je ispustanje oborinske vode putem kracih ispusta u more, a gdje to nije realno moguce,
dispozicija oborinskih voda rijeSila bi se upojnim bunarima. Predvidena su Cetiri upojna bunara.
Upojni bunari 5 i 6 u naselju petr€ane te upojni bunari 10 i 11 u naselju Kozino.

Za oborinske vode hotela ,Pinija“ i obliznjeg parkiralista uz glavnu cestu, predvideno je
procCiS¢avanje na separatoru ulja, te ispustanje u more. Separator bi se izveo u sklopu crpne stanice
Petr€ane Parking, a za funkcioniranje istog nije potrebna elektricna energija.

Takoder, predvida se rjeSavanje odvodnje s glavne ceste od Gornjih Petr€éana prema hotelu ,Pinija“,
a polozeni kolektor zavrS§ava ispustom u potok. Kod prolaska potoka ispod obalne ceste potrebno je
prokréiti postojeée propuste, buduci da su isti zatrpani te dolazi do plavljenja uzvodne povrSine.

U Gornjim Petr€anima, kao i u starom naselju Kozino predvideni su kraci oborinski kolektori koji
zavrSavaju u upojnim bunarima. U ostalom dijelu naselja Kozino (Primorje) polozeni su oborinski
kolektori s ispustima u more. Odvodnju krovnih voda na podruéjima rijetke izgradnje potrebno je
rijeSiti zasebnim upojnim bunarima, a ne upustanjem u oborinsku kanalizaciju. Ovakav koncept
rieSenja oborinske odvodnje, s lokalnom kolektorima za pojedina podru€ja daleko je jeftiniji od
izgradnje dugih oborinskih kanala velikih profila.
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Tablica 5. Oborinski gravitacijski kolektori s karakteristikama:

Tablica 6. Oborinski podmorski ispust s karakteristikama:

Oborinski | Materijal DN L
kolektor cijevi [mm)] [m]
GRP 600 173,0 —
01 s
PEHD 630 35,7 S
02 PVC 315 119,9 §
PEHD 355 63,1 =
03.1 GRP 400 108,4 !
03.2 GRP 400 106,0 o
04 PVC 400 10290 | 8
05 PVC 400 85,0 =
6 PVC 400 117,9 Q
o7 PVC 400 450,6
GRP 400 48,1 <
PVC 400 256,4 <
08 -
GRP 400 35,4 @
PVC 500 405,5 .
091 GRP 530 38,9 \'_l
09.2 PVC 400 166,3 Q
010 PVC 400 126,6 N
011 PVC 400 153,6 X
UKUPNO: 3519,4

Oborinski podmorski | Materijal | DN L

ispust cijevi [mm] | [m]

OPI PEHD 500 1195 | Petréane (L =119,5m) |
UKUPNO: 119,5

2.1.3.4. Ostali oblikovni elementi

Materijal kanalizacije — predvideno je koristenje cijevi od umjetnih materijala, prvenstveno
polivinilklorida (PVC) i poliestera (GRP) minimalnih promjera DN 250 mm za kolektore fekalne
kanalizacije, te minimalnih promjera DN 250 mm za kolektore oborinske kanalizacije. Tlaéni
cjevovod se planira izvesti od polietilena (PEHD). Tjemena nosivost cijevi je SN 8 kKN/m2 za PVC
cijevi, SN 10 kN/m2 za poliesterske cijevi te SDR 11 za polietilenske cijevi. Cijevi izmedu slivnika i
revizijskih okana su PVC DN 200 mm.

Iskop rova (kanala) kanalizacije — oborinski i sanitarni kolektori polazu se u zajednicki rov. Prilikom
iskopa na veé¢im dubinama izvoditelj je duzan provesti sve potrebne i odgovarajuée zastitne mjere
kako ne bi doSlo do obruSavanja materijala koje bi moglo ugroziti sigurnost radnika i opreme, kao i
samu izvedbu radova. Potrebne zastithe mjere osiguranja iskopanog kanala trebaju biti ukljuéene u
jediniénu cijenu iskopa.
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Prije poCetka iskopa rova potrebno je u dogovoru i uz odobrenje vlasnika instalacija pristupiti
obiljezavanju postojecih instalacija. Na geodetskoj podlozi prikazan je situacijski polozaj (poznatih)
postojecih instalacija, a njihova dubina i stanje u kojem se nalaze je nepoznata.

Pri izvodenju radova potrebno je paZljivo otkopati postojeCe instalacije da se ne ostete, a nakon
toga izvrsiti njihovo pridrzavanje i eventualnu zastitu, ako je to potrebno. Sve instalacije moraju biti
funkcionalne tijekom izvodenja radova za $to je s vlasnikom instalacija potrebno dogovoriti nacin
funkcioniranja postojecih instalacija tijekom izvodenja radova. Ukoliko dode do oStecenja instalacija
izvodac je mora hitno popraviti na vlastiti troSak.

S obzirom na geotehnicke znacajke kakvoca materijala na trasama kanala i tlacnih cjevovoda moze
se generalno podijeliti u dvije grupe: trase kanala uz morsku obalu i trasa kanala udaljeniji od mora i
na visim nadmorskim visinama.

Na trasama kanala i tlacnih cjevovoda uz morsku obalu o€ekuju se deblje naslage pokriva¢a iznad
mati¢ne stijene koji €ine nasuti materijali (vapnenacko krsje, Sljunak i pijesak), te deluvijalne naslage
gline s kr§jem vapnenca. Iskopi na ovim kanalima bi takoder veéim dijelom ili u cijelosti trebali biti u
naslagama pokrivaca. Kod ovih kanala oCekuje se podzemne vode Cija razina povezana s razinom
mora.

Na preostalim kanalima koji se nalaze na viSim terenima prema procijeni debljina pokriva¢a iznad
mati¢ne stijene je do cca 0,50 m, iznimno do cca 1,0 m. Iskopi bi dakle trebali biti manjim dijelom u
pokrivacu te vec¢im dijelom u povrSinskoj zoni jaCe razlomljene i okrSene vapnenacke stijene. Kod
ove grupe kanala ne oCekuje se pojava podzemne vode.

S obzirom na navedene vrste i predvideni nacini iskopa rova mogu se podijeliti u dvije grupe:

. kod trasa kanala uz more iskop rova predviden je uz razupiranje i crpljenje podzemne vode
iz rova
. kod trasa kanala dalje od mora predviden je iskop rova bez razupiranja i crpljenja vode.

Ukoliko se pokaZze potreba za razupiranjem ono ¢e se primjeniti.

Kod trasa kanala uz more iskop je u uglavnom nasipnim materijalima i predvidena je zastita bokova
rova od uruSavanja razupiranjem uz primjenu prikladne oplate (drvene ili ¢elicne). Na pojedinim
dionicama, ukoliko doniji dio rova zasijeca u mati¢nu stijenu iskop se moZze izvoditi bez razupiranja u
nagibu 5:1 do 10:1. Tijekom rada ispod razine podzemne vode predvideno je crpljenje podzemne
vode iz rova.

Kod trasa kanala koji su udaljeni od mora i na viS§im nadmorskim visinama predviden je iskop bez
razupiranja. lzuzetak je iskop u debljim naslagama nasipnog sloja kad se, ako okolne prilike ne
omogucuiju Sirenje iskopa, koristiti razupiranja radi smanjenja radnog pojasa. Potpuno neosigurana
visina rova, pri iskopu u suho, ne bi smjela biti ve¢a od 1,2 m, a ako se izvodi s utjecajem podzemne
vode i manje, ovisno o vrsti tla. Iskop rova kod ovih kanala ¢e se vrsiti zasijecanjem u mati¢ne
stijene u nagibu 5:1 do 10:1, a nasipnog materijala u pokosu 2:1.

Prije poCetka iskopa rova u asfaltnoj cesti, najprije ¢e se izvrditi rezanje asfalta i odstranjivanje
gornjeg dijela rova, a nakon toga ¢e pristupi strojnpom iskopu u nasipnom sloju uz pomoc¢
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rovokopaca do dubine pojave mati¢ne stijene. S napredovanjem iskopa u dubinu rova, vrsit ¢e se
postavljanje oplate za razupiranje rova.

Iskop rova u mati¢noj stijeni vrsiti ¢e se uz upotrebu hidrauliCkog ¢ekica. Miniranje je zabranjeno.

Iskopani materijal iz rovova bez utjecaja podzemne vode, ukoliko njegove karakteristike odgovaraju
OTU za nasipne materijale, moze se koristiti za opéu ispunu rova. Takav materijal ¢e se nakon
iskopa odvoziti na privremene deponije koje ¢e se lzvodac radova formirati na posebno odabranim
lokacijama i Cije placanje ¢e dogovoriti s vlasnicima parcela. Materijal iz iskopa ispod razine
podzemne vode, materijal koji ne odgovara karakteristikama iz OTU za nasipne materijale kao i
viSak iskopanog materijala zbrinuti ¢e se u skladu sa Pravilnikom o gospodarenju gradevnim
otpadom (NN 38/08).

Iskope i ugradbu cjevovoda sa zasipanjem potrebno je izvoditi sukcesivno u kraéim segmentima
kako ne bi doslo do nepotrebnog urusavanja kolnika.

Posteljica i obloga kod gravitacijskih kanala u nacelu se izvode na isti nacin. Posteljica i obloga cijevi
se razlikuje ovisno o tome hoce li se izvodenje odvijati bez utjecaja podzemne vode (mora) ili pod
utjecajem podzemne vode (mora). Kod rada pod utjecajem podzemne vode (mora) predvideno je
polaganje cjevovoda u drobljeni kameni materijal veli¢ine zrna 8 — 16 mm, a kod rada u suho za
oblogu cijevi predviden je sitnozrnati drobljeni kameni materijal veli¢ine zrna 0 - 8 mm.

Kod rada pod utjecajem podzemne vode (mora), a prije ugradbe posteljice, na dno i bokove rova
polaZze se geotekstil min. 300 gr/m2 radi spre€avanja ulaska sitnih Cestica u materijal kojim je
oblozena cijev. Nakon polaganja cijevi, izraduje se gornji dio posteljice do visine 30 cm iznad
tiemena cijevi veli¢ine zrna 8 — 16 mm.

Kod rada u suho cijevi se polaZzu na prethodno izradenu posteljicu od drobljenca, krupnoce zrna 0-8
mm, debljine 10 cm. Nakon polaganja cijevi, izraduje se gornji dio posteljice do visine 1/2 profila uz
zbijanje. Nakon toga se vrSi nasipavanje materijalom oko i iznad cijevi (do 30 cm iznad tjemena
cijevi) isto tako drobljencem veli¢ine zrna 0-8 mm.

Nakon izrade zatrpavanja cjevovoda odgovaraju¢om posteljicom, vrsi se zasipanjem rova nasipnim
materijalom (glavna ispuna rova-prema normi HRN EN 1610) veli¢ine zrna od 0-120 mm.
Zasipavanje glavnog ispuna rova je moguce vrsiti materijalom iz iskopa ako odgovara propisanim
karakteristikama, s tim da je materijal potrebno dovesti s privremene deponije. Zasipanje nasipnim
materijalom se vr3i do kote posteljice (u slu€aju da se cjevovodi nalaze u prometnici), odnosno do
vrha rova (za sluaj da se cjevovodi nalaze izvan prometnice) ili do kote dna humusnog sloja (u
zelenim povrSinama). Nasipavanje se vrsi u slojevima, s tim da na koti posteljice modul stisljivosti
treba iznositi Ms = 40 MPa.

Na kolektorima, bez utjecaja mora na svim mjestima gdje dolazi do promjene smjera, pada kanala,
na horizontalnim i vertikalnim lomovima i mjestima prikljuCka projektirana su revizijska okna od
PEHD-a. Takoder, i na ravnim dionicama na kojim nema promjene pada, a dulje su od 50 m, na
prosje€nom razmaku 20 do 30 m predvidena su revizijska okna. Na mjestima gdje pad dna kanala
prelazi maksimalne grani¢ne vrijednosti izvode se okna za prekid pada i to kod manjih visinskih
razlika (do 0.5 m) prekid se vrsi izravno, a kod vecih izvodi se okno sa vanjskim obilaznim kanalom.
Na dijelu trase pod utjecajem mora predvidena su poliesterska okna. Okna su planiranog promjera
80 cm. Na gornjoj plo€i, radi omogucavanja silaska u okna, biti ¢e postavljeni lijevano Zeljezni
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poklopci, okruglog oblika (velicine & 600 mm). Gornja razina otvora biti ¢e poloZzena na nivou
terena.

Sam pristup trasi dionicama gravitacijskih kolektora biti ¢e ostvaren preko lokalnih prometnica.
Gravitacijski kanalizacijski kolektori sami po sebi predstavlja komunalnu infrastrukturu te sastavni
dio buduéeg cjelokupnog kanalizacijskog sustava Borik.

Krizanja s ostalim podzemnim instalacijama biti ¢e rijeSena u skladu s propisanim uvjetima i
pravilima struke. Kanalizacijski cjevovodi biti ¢e ukopani dublje od ostalih infrastrukturnih sadrzaja.

Za pogon kanalizacijskih kolektora nije potreban nikakva dodatna energija. Kolektori ¢e biti polagani
u iskopani rov u trupu lokalnih cesta, a po dovr§enoj montazi cijevi, rovovi Ce biti zatrpani te povrsine
uredene i vraéene prvobitnoj namjeni.

Tlaéni cjevovodi su predvideni kao ukopani dijelovi sustava te nije potrebno formirati posebne
gradevinske parcele. Na tlacne cjevovode nije niti moguce niti dozvoljeno priklju¢enje bilo kakvih
drugih cjevovoda.

Tlagni cjevovodi predvideni su od PEHD cijevi (10 bar-a) veliine nazivhog promjera DN 90, DN 100
i DN 160 mm. Svi spojevi cijevi trebaju biti rijeSeni na odgovaraju¢i nacin s osiguranjem
nepropusnosti spoja.

Cjevovodi se polazu dijelom po slobodnim povrSinama te po lokalnim cestovnim prometnicama.
Dubine iskopa rova za postavu tlathog cjevovoda predvidene su tako da prate terenske prilike.
Nakon dovr§enog polaganja cijevi zauzete povrsine je potrebno vratiti prvobitnoj namjeni.

Polaganje cijevi u kanalu - cijevi ¢e se poloziti u iskopani kanal (zajednicki rov) na pjeS€anu
posteljicu debljine min. 10 cm ispod stjenki cijevi, ime &e se izvesti i zatrpavanje cijevi do visine 30
cm iznad tjemena. Ostalo zatrpavanje ¢e se izvesti materijalom iz iskopa, a u slu€aju da materijal iz
iskopa nije odgovarajuci, potrebno je ugraditi zamjenski materijal - mijeSani kameni materijal
najveceg zrna 63 mm.

Pri polaganiju cijevi u rov treba napomenuti da se najprije polazu cijevi kolektora fekalne kanalizacije.
Cijevi kolektora oborinske kanalizacije dolaze iznad njih pri €emu valja povesti rauna da minimalni
horizontalni razmak izmedu stjenki cijevi mora biti najmanje 30 cm.

Kanalizacijska revizijska okna — na svim mjestima gdje dolazi do promjene smjera, pada kanala,
na horizontalnim i vertikalnim lomovima i mjestima priklju¢ka projektirana su kanalizacijska revizijska
okna. PVC cijevi predvidene su na dijelu kolektora koji se nalazi iznad kote maksimalne razine
mora. Na PVC kolektorima predvidena su i polietilenska revizijska okna. Poliesterske cijevi
predvidene su na dijelu kolektora koji se nalazi ispod kote maksimalne razine mora. Na
poliesterskim kolektorima predvidena su GRP revizijska okna.

Polietilenska revizijska okna — predvidena su profila DN 1000 mm sa svim predvidenim prodorima
priklju€nih cijevi. Okna su predvidena kao vodonepropusna. Za silazak u okna prevideni su otvori
promjera 600 mm. Za postavu kanalizacijskog poklopca na okno se izvodi armirano betonska
plo¢a C30/37, debljine 20 cm sa vanjskim ,zubom“ od 5 cm. Armirano betonske ploce su dimenzija
150 x 150 cm.
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GRP _revizijska okna — predvidena su od profila DN 1000 mm sa svim predvidenim prodorima
priklju€nih cijevi. Okna su predvidena kao vodonepropusna. Za silazak u okna prevideni su otvori
promjera 600 mm. Za postavu kanalizacijskog poklopca na okno se izvodi armirano betonska
plo¢a C30/37, debljine 20 cm sa vanjskim ,zubom“ od 5 cm. Armirano betonske ploCe su dimenzija
150 x 150 cm.

Kako bi se sprije€io nepovoljni utjecaj uzgona, okna pod utjecajem mora imati ¢e betonski prstenasti
opteziva€ od betona tlacne ¢vrsto¢e C20/25. Vanjski rub optezivaca je pravokutnog oblika tlocrtnih
dimenzija 150 x 150 cm (za okna DN 1000 mm), unutarnji rub optezivaca prati kruzni oblik okna,
visine 50 cm (prema specifikaciji okana). U prsten, s unutarnje strane, ugraditi ¢e se spojnica od
GRP-UP (poliestera) za ubetoniravanje, ugradbene duljine 25 cm.

Poklopac kanalizacijskog okna — predvidena je ugradnja lijevano-Zeljeznih poklopaca sa okruglim
otvorom promjera 600 mm, sa pravokutnim ili okruglim okvirom, nosivosti prema prometnoj
opterecenosti povrsine. Izgled i kvaliteta poklopaca se mora uskladiti s Odlukom o kvaliteti i izgledu
poklopaca na podru¢ju Grada Zadra (Poglavarstvo Grada Zadra — 03.08.2007.)

Poklopci takoder trebaju zadovoljiti uvjete iz norme HRN EN 124, DIN 1229, a posebno :

. ugradnja u pjeSacke povrSine — min. klasa B125, a tezina iznosi min. 200 kg/m2.

. ugradnja u manje opterecene vozne povrsine — min. klasa C250, a tezina poklopca iznosi
min. 200 kg/m2.

. ugradnja u jaCe optere¢ene cestovne povrsine - minimalno klasa D400, dubina ulaganja

poklopca u okvir min. 50, a visina okvira «H» min.100 mm, tezZina poklopca za ovu klasu
iznosi min. 300 kg/m2, a moze biti manja ako su predvideni poklopci sa zapornom napravom.

Poklopci se ugraduju na AB ploCu tako da je visina poklopca u ravnini s postavljenim asfaltom
prometnice.

U naselju KozZino Gornje, na drzavnoj cesti DC306, okna je potrebno zatvoriti poklopcima od
lijevanog zeljeza s amortizacijskim uloSkom u okviru poklopca i sa zatvaratem bez zglobnog okova.
Ploca revizijskih okana na DC 306 treba biti najmanje 30 cm ispod nivelete kolnika.

Kuéni priklju¢ci — ogranke za kuéne prikljucke treba izvesti samo do ruba parcele, tj. do ogradnog
zida ispod kojeg se probija i otvor za prolaz cijevi priklju¢ka. Prilikom definiranja pozicije pojedinog
okna na trasi kanalizacije potrebno je voditi rauna o tome da se omoguéi sto lakSe priklju¢enje Sto
veéeg broja kucnih kanalizacijskih priklju¢aka. U slu€aju nemogucnosti prikljuCenja pojedinog
objekta na revizijsko okno na trasi, predvidjeti ¢e se prikljuenje izravho na cijev, pomocu
vodonepropusnog priklju¢ka u tjemenu cijevi, pod kutom od min. 45° prema horizontali. Na svim
krizanjima s okolnim sporednim ulicama ostaviti ¢e se ogranci za buduc¢u sekundarnu kanalizacijsku
mrezu u duljini od 10,0 — 20,0 m kako bi se izbjeglo naknadno prekopavanje ovih raskrizja.

Postojece instalacije na trasi — u lokacijskoj dozvoli definirani su i posebni uvjeti pojedinih
nadleznih ustanova, u smislu posebnih uvjeta koje treba postivati tijekom izrade projekta i izvedbe
radova.

To se posebno odnosi na:

. Prije poCetka radova potrebno je zatraziti oznaCavanje trase postojece instalacija od strane
nadleznih ustanova (Vodovod, HT, HEP), s time da je prije toga potrebno na terenu izvrsiti
iskolCenje trase i okana planirane kanalizacije prema projektu.
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. Primopredaja postojeceg stanja treba biti izvrSena zapisnicki.

. U slu€aju da nece svugdije biti moguce postivati trazene razmake od postojecih instalacija,
potrebno je dogovoriti eventualne korekcije trase kolektora i trazenih razmaka, a isto treba
takoder biti utvrdeno zapisnikom.

. Prilikom izvedbe radova potrebno je da izvodaC provodi zastitu postojecih instalacija,
pridrzava se dogovorenih medusobnih udaljenosti, te snosi troSkove eventualnih oStecenja
instalacija koje su bile evidentirane i oznacene na terenu.

. Tijekom izvedbe radova potrebno je takoder zatraZiti pregled i stru¢no misljenje za izvedbu
radova od strane nadleznih institucija, a u slu€aju da se naiSlo na instalacije koje nisu bile
pravilno oznacene.

Ovaj projekt je prethodno uskladen s projektom rekonstrukcije i dogradnje vodovodne mreze naselja
KoZino i Petréane iz studenog 2016. Projekt 5347-V, Donat d.o.0. iz Zadra.

Obnova povrsina — nakon zavrSetka radova na iskopu kanala, polaganju cijevi, ispitivanja
funkcionalnosti i zatrpavanja kanala, biti ¢e potrebno urediti povrsinu kanala. Na dionicama gdje
trasa prolazi neuredenim terenom povrsina ¢e se urediti u skladu s postojeé¢im/prethodnim stanjem,
a na dionicama gdje trasa prolazi uredenim povrSinama iste ¢e se odgovaraju¢e obnoviti.

Sanacija asfaltiranih povrSina — za potrebe gradnje kolektora biti e potrebno izvrSiti prekop i
razbijanje postojecih javnih asfaltiranih povrSina. Iste ¢e se obnoviti na nacin koji ée putem posebnih
uvjeta definirati nadlezne ustanove.

Obnova lokalnih (nerazvrstanih) prometnica — predvidena je obnova prometnice na nacin:

1. prvo se izvodi zasijecanje asfalta u Sirini cca 20 cm ve¢em od planirane Sirine kanala,

2. nakon iskopa kanala i polaganja cijevi sa pjeS€anom oblogom, vrSi se zatrpavanje kanala
materijalom iz iskopa ili zamjenskim materijalom, u slojevima debljine najvise 30 cm, sa
zbijanjem svakog sloja do visine zadnjeg nosivog sloja trazene zbijenosti 40 MN/m2,

3. postavlja se sloj tampona — drob. kam. mat. zrna do 64 mm, 30 cm, zbijenosti 80 MN/m2,

4. radi se drugo zasijecanje asfaltnog zastora u Sirini ukupno cca 20-30 cm $iroj od prvog
zasijecanja, kako bi se dobio pravilni rub zasijecanja, te se skida postojeci sloj asfalta,

5. izvodi se kolnic¢ka konstrukcija — BNHS 16, debljine 6 cm,

6. napomena — predvideno je, osim iznad rova kolektora, obnavljanje asfalta na dionicama gdje

je od ruba rova do kraja ceste preostalo manje od 0.50 m, odnosno predvideno je
obnavljanje asfalta u cijeloj Sirini, ako je Sirina asfalta iznad rova [J 40-50 % Sirine ceste.

Obnova glavnih prometnica (zupanijske i lokalne) - na dijelu gdje je trasa kolektora poloZena u
trupu prometnica, iste ¢e se obnoviti na nacin:

1. prvo se izvodi zasijecanje asfalta u Sirini 20 cm vec¢em od planirane Sirine kanala kolektora,

2. nakon iskopa kanala i polaganja cijevi sa pjeS€anom posteljicom, radi se zatrpavanje kanala
materijalom iz iskopa (ako materijal iz iskopa nije odgovarajuéi, potrebno je ugraditi
zamjenski materijal - mijeSani kameni materijal najveceg zrna 63 mm, sa max.10 % primjesa
zemlje), u slojevima debljine najviSe 30 cm, sa zbijanjem svakog sloja pojedinaéno do visine
zadnjeg nosivog sloja trazene zbijenosti 60 MN/m2,

3. postavlja se sloj tampona — drobljeni kameni materijal, debljine sloja 30 cm, povrSinske
zbijenosti 80 MN/m2,
4. izvodi se |. faza kolnic¢ke konstrukcije — BNHS 22, debljine 6 cm, u kona¢noj ukupnoj Sirini 40

cm vecoj od projektne Sirine rova,
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vrS$i se drugo zasijecanje asfalthog zastora u S$irini ukupno cca 20-30 cm S$iroj od prvog
zasijecanja, kako bi se dobio pravilni rub zasijecanja, te se skida habajuéi sloj asfalta,

izvodi se Il. faza kolnicke konstrukcije - habajuéi sloj AB 11E, debljine 4 cm, u konaénoj
ukupnoj Sirini cca 100 cm vecoj od projektne Sirine rova.

predvideno je, osim iznad rova kolektora, obnavljanje asfalta na dionicama gdje je od ruba
rova do ruba ceste manje od 0.5 m, odnosno predvidena je obnova asfalta cijele prometne
trake, ako je Sirina asfalta iznad rova [ 40-50% Sirine prometne trake.

Obnova drzavne ceste (DC 306) - na dijelu gdje je trasa kolektora polozena u trupu prometnica,
iste ¢e se obnoviti na nacin:

1.

zasijecanje asfaltnog zastora na kolniku (uzduzni i poprecni preklop) treba obaviti iskljucivo
kruznom pilom, pravolinijski za projektiranu Sirinu rova, uveé¢anu za 50 cm sa svake strane,

nakon ugradnje instalacija u pripremljeni rov (uzduzni i popreéni preklop), isti treba do
polovice zatrpati tamponom i zbiti na modul sti$ljivosti Mmin 40 MN/m2, a zatim ostatak rova
ponovno nasuti tamponom i zbiti na modul stisljivosti Mmin 100 MN/m2 i pripremiti za
asfaltiranje,

prije asfaltiranja, potrebno je na popreénom preklopu izvrditi najmanje jedno mjerenje
zbijenosti, a na uzduznom preklopu minimalno svakih 50 m duljine. Atest zbijenosti izvoditelj
radova je duzan dostaviti na uvid nadzornom inzenjeru Hrvatskih cesta, nakon asfaltiranja
rova.

asfaltiranje rova na kolniku DC306 treba najprije obaviti nosivim slojem asfalta AC22 base
(BIT 50/70) AG6 M2, debljine 8 cm, u uvaljanom stanju

nakon ugradnje nosivog sloja asfalta, stari habajuci sloj asfalta po &itavom popreénom profilu
kolnika i €itavoj duljini zahvata, uve¢ano za 10 m, prije poCetka rova i 10 m nakon zavrSetka
rova treba skinuti (pofrezati), a zatim skupa s rovom sve presvuci novim habajuéim slojem
AC11 surf (BIT 50/70) AG2 M2, debljine 4 cm u uvaljanom stanju.

Radove uzduZnog prekopavanja kolnika, izgradnje instalacija, zatrpavanja i zbijanja rova,
trebaju se izvoditi u etapama od po najvise 100 m duljine

2.1.5. Zavr$ne napomene

Prilikom izvodenja oCekuju se zemljani, tesarski, betonski i armiranobetonski, zidarski, montazni i

bravarski radovi sa svim potrebnim pomoc¢nim radovima. Sve su to uobi€ajeni gradevinski radovi koje

ne treba posebno opisivati. Odredene poteSkoce mogu se ocekivati eventualno kod radova pod

utjecajem mora.

Odredene poteSkoce mogu se ocekivati eventualno u iznalazenju i mimoilazenju postojecih instalacija

(vodovod, telekomunikacija i sli€no). Stoga se napominje da od nadleznih sluzbi treba zatraziti

obiljeZzavanje pojedinih postojecih instalacija, a izvodenje gradevine valja prilagoditi nadenom stanju,

postujuéi posebne uvjete sadrzane u lokacijskoj dozvoli.
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Postojece instalacije potrebno je iskol€iti na licu mjesta, te snimiti njihovu dubinu. U slu€aju
eventualne potrebe premjestanja ili zastite nepoznatih podzemnih instalacija, potrebno je konzultirati
se sa stru¢njacima komunalnog poduzec¢a nadleznog za tu vrstu instalacija, odnosno postupiti prema
njihovim posebnim uvjetima gradenja. U blizini drugih podzemnih instalacija, odnosno infrastrukturnih
objekata, obavezan je rucni iskop rova, da se instalacije ne bi oStetile. Na mjestima kriZanja cijevi
kanalizacije sa elektroenergetskim i telekomunikacijskih kablovima treba osigurati minimalni razmak
od 0,50 m, a trase svih kolektora moraju se izvesti na horizontalnoj udaljenosti od minimum 2,0 m od
postoje¢e vodovodne mrezZe iznimno su mogucéa odstupanja od navedenog ako situacija na terenu to

onemogucava. Kod kontrolnih okana ova udaljenost mora biti min. 1,0 m.

Na svakom krizanju vodovodnog cjevovoda i kanalizacijskog kolektora moraju se cijevi kolektora
obloziti zastitnim slojem betona u duljini od 3,0 m s obje strane krizanja, kako bi se moguénost loma

cijevi u podrucju krizanja svela na minimum.

U slu€aju nailaska na arheoloSke nalaze ili nalaziste u tijeku radova, investitior odnosno izvodac
radova je duzan, na temelju ¢lanka 45. Zakona o za$titi i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99,
151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15), obustaviti radove i bez
odlaganja obavijestiti konzervatorski odjel u Zadru, te ukoliko bude potrebno osigurati zastitina

arheolo$ka iskapanja.

Potrebno je izraditi Elaborat izvedenog stanja cjevovoda i objekata na cjevovodu te izvrSiti upis u
katastar instalacija. Potrebno je posebno napomenuti da u fazi izgradnje treba postivati sadasnje i
buduce stanje vodoopskrbnih cjevovoda, a prije same izgradnje zatraZiti prije izrade gradevinskih
radova obiljeZzavanje vodoopskrbnih cjevovoda na terenu od strane nadlezne sluzbe Vodovod d.o.o.
Zadar kako bi se postivali postavljeni uvjeti paralelnog vodenja i krizanja vodoopskrbnih i

kanalizacijskih cjevovoda.

Nakon dobivenog odgovarajuéeg akta za gradenje tj. prije poCetka same gradnje obvezna je izrada

Izvedbenog projekta.

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.
HRVATSKA KOMOAA INZEHERA GRADEVINARSTVA

RobertﬂMilsﬁé
diph. ipg drdk
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2.2. TEHNICKI UVJETI ZA 1ZVEDBU CJEVOVODA, NABAVU, DOPREMU | MONTAZU OPREME
| OSTALIH MATERIJALA

PRIPREMNI RADOVI

Prije poCetka radova moraju se obaviti pripremni radovi o kojima ovisi pravovremeni pocetak i
ispravan tijek izgradnje bez zastoja. Pripremni radovi sastoje se od eventualnih rjeSavanja
imovinsko - pravnih odnosa duz trase cjevovoda, eventualnih izmjeStanja objekata i instalacija,
obnove iskol€enja trase cjevovoda te uredenja gradilista.

Imovinsko - pravni odnosi moraju se na vrijeme rijeSiti jer bez njihovog rjeSenja nadlezno drzavno
tijelo ne izdaje gradevnu dozvolu. Imovinsko - pravni odnosi koje treba rijesSiti jesu naknada za
koriStenje zemljiSta za vrijeme izvedbe, a na podruju radnog pojasa, odSteta za eventualno
posjeCeno drvece. Imovinsko - pravne odnose treba rjeSavati komisijskim uvidajem na terenu uz
prisutstvo svih zainteresiranih strana i uz prisutstvo sluzbenog vjestaka - procjenitelja, izvjeSce kojeg
je mjerodavno za odredivanje visine odsteta i naknada.

Obnova iskolenja osi trase mora se precizno provjeriti prema projektu, te tom prilikom obnoviti
kolGice za oznaku trase i tablice sa oznakama. Tom prilikom treba instrumentom snimiti trasu,
izraCunati podatke i kartirati snimljenu trasu.

IzvodaC radova duzan je za vrijeme gradenja stalno kontrolirati iskolCenu os trase, osiguranja svih
toCaka, repera i poligonskih to€aka. 1zvoda¢ radova ¢e po potrebi iskol€iti radni pojas potreban za
izvodenje radova. Ovi kolci moraju ostati do kraja radova. lzvoda¢ radova ¢ée nakon polaganja
cjevovoda obaviti snimanja za potrebe izrade dokumentacije izvedenog stanja.

Pristup do trase vodovoda u svrhu dopreme materijala i opreme za izvedbu vrsit e se po lokalnim
prometnicama. Duz trase vodovoda, a u okviru predvidenog radnog pojasa izvoda¢ mora o svom
tro8ku osposobiti radni put za dovoz materijala i opreme, te za radno manevriranje mehanizacije
koja je predvidena za upotrebu tijekom izvedbe.

Prije poCetka radova izvoda¢ mora izvrditi pregled trase, locirati komunalne instalacije (probni
Slicevi) na svim karakteristicnim mjestima trase, u skladu s prilozenom situacijom s prikazom
komunalnih instalacija, te izvrsiti potrebne radnje u skladu s posebnim uvjetima komunalnih i drugih
poduzeca te drzavnih tijela uprave.

Ukoliko je potrebno radni pojas treba odistiti od drvec¢a, grmlja, Siblja, panjeva i dr. Prije poCetka
radova izvoda€ mora takoder o svom trosku pripremiti radiliSte i opremiti ga potrebnim objektima kao
8to su: barake za radnike, uprava gradilidta, prehrana i tome sli¢no, sanitarni objekti, skladista i
deponije materijala i oprema itd.

Prije pocetka zemljanih radova izvodac je duzan pribaviti Projekt privremene regulacije prometa (za
slucaj presijecanja prometnica, odnosno radova na prometnici ili u neposrednoj blizini prometnice) te
u skladu s tim planom provesti priviemenu regulaciju prometa i postaviti privremenu prometnu
signalizaciju koja mora biti u funkciji do zavrSetka radova. Nakon zavrSetka radova privremena
regulacija mora se ukloniti.
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Nakon dovrSenja radova izvoda¢ mora o svom trodku dovesti u prvobitno stanje radni pojas duz
trase vodovoda i osposobiti ga za prvobitnu namjenu.

ZEMLJANI RADOVI

Izvodenje radova na gradilistu zapoceti tek kad je ono uredeno prema odredbama Pravilnika o
zastiti na radu u gradevinarstvu.

Iskop rova za izvedbu cjevovoda vrdi se po obiljeZenoj trasi, na kote odredene uzduznim profilom, a
na Sirinu prema detaljnom nacrtu. Sav iskop rova mora biti izvrSen s pravilno odsje€enim dnom i
vertikalnim bo¢nim stranama, a eventualna skosenja ili zastita podgradom mora biti sadrzana kroz
jedini€ne cijene. lzvodac treba iskopati i odrzavati rov u koji ¢e se polagati cjevovod. Dno rova mora
biti jednoliko izravnato i mora biti bez kamenja i drugih predmeta koji bi mogli ostetiti izolaciju cijevi.
Iskop rova za cjevovod vrSi se strojno osim na mjestima krizanja odnosno paralelnog vodenja trase
s instalacijama i objektima ostalih komunalnih ili drugih zainteresiranih poduzeca, radove izvoditi uz
potreban oprez (po potrebi ru€no), te izvrsiti potrebne radnje u skladu s posebnim uvjetima komu-
nalnih i drugih poduzeca.

Prilikom izvedbe prekopa kolnika izvoda¢ mora prije poCetka radova dobiti dozvolu od korisnika ces-
te, a po zavrSetku radova pismenu potvrdu da je rad pravilno izveden.

Nakon iskopa rova treba obiljeziti mjesta €vorova, te izvrsiti iskop proSirenja i produbljenja rova pre-
ma detaljnim nacrtima odnosno opisu u troSkovniku kako bi se dobio slobodan prostor potreban za
izvedbu objekata na trasi.

Sav iskopani materijal kao i materijal koji je suviSan prilikom planiranja treba odbaciti na jednu
stranu rova i to najmanje 1 m od ruba rova, tako da se sprijeci urudavanje natrag u rov, odnosno da
pored rova ostane slobodan manipulativan prostor. Pri tom treba materijal od raskopanog kolnika
odijeliti od ostalog iskopanog materijala.

Uklanjanje obrusenog materijala u rovu u bilo kojoj fazi radova odnosno radi vremenskih nepogoda
ukljueno je u jedini¢nu cijenu iskopa, $to se odnosi i na zaostalu vodu u rovu. Na potezima trase na
kojima se pojavljuje voda mora se vrsiti isuSivanje rova da se omoguci dalji rad na polaganju i mon-
tazi cijevi. U tu svrhu treba tijekom iskopa i daljnjeg rada vodu iz rova precrpavati muljnom crpkom u
kanalizacijske kolektore, otvorene vodotoke jaruge i slicno prema lokalnim prilikama, odnosno na
najmanje 10 m od ruba rova, a po potrebi i na vecu udaljenost.

Iskop rova moze se raditi slobodno, bez razupiranja samo kod manijih dubina iskopa, u vezanim
materijalima, odnosno ako to ¢vrstoca zemljista omogucuje.

Kod vecih dubina iskopa i iskopa u rastresitom tlu rovovi se moraju obavezno razupirati, a nacin
razupiranja ovisi o dubini iskopa i vrsti tla. Nacin razupiranja predlaze izvoda¢, a odobrava ga nad-
zorni inZenjer.

Svakodnevno prije poCetka rada, a naroc€ito poslije kiShog vremena, moraju se pregledati bo¢ne
strane iskopanog rova i poduzeti eventualno potrebne mjere osiguranja rova.
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Planiranje dna rova cjevovoda vrsi se prema uzduznom profilu iz projekta s izbacivanjem suviSnog
materijala iz kanala na odgovarajucu udaljenost. Dno rova mora biti isplanirano na to¢nost +/- 2 cm i
mora biti tvrdo, Sto znaci da ga i kod najmanjeg prekopa treba ispuniti tamponom i nabiti vibronabi-
jacem do zbijenosti Ms > 40 MN/m?, Sz > 100%. Planiranje dna rova na mjestu prekopa izvodi se u
svemu prema stavki 2.10. O.T.U.-a za radove na cestama.

Zbijenost materijala (pijesak) oko cjevovoda kontrolirati uzimanjem neporemecenog uzorka odgova-
rajuc¢im cilindrom na svakih 500 m cjevovoda. Cjevovod se ne smije zatrpavati dok se ne dokaze
trazena zbijenost.

Neposredno zatrpavanje rova (prvi sloj), do visine min. 30 cm iznad tjemena cijevi, kao i izrada pod-
loznog sloja ispod cijevi, debljine min. 10 cm, ne smiju se izvoditi od biranog materijala iz iskopa ve¢
se mora izvoditi sitnim materijalom (pijesak i sitan Sljunak veli€ine max. zrna do 8 mm) koji ne smije
biti kemijski agresivan. Materijal treba biti takvog granulometrijskog sastava da omogucéava zbijanje
uz optimalnu vlaznost i gusto¢u prema DIN-u 4033.

Osiguranje cjevovoda prije pocetka tlane probe potrebno je izvesti zasipavanjem cijevi
sitnozrnastim materijalom kako je navedeno u opisu ispitivanja cjevovoda na tlak. Spojeve cijevi
ostaviti slobodne sve dok se ne izvrSi tlacna proba, a zatim i njih obloziti na isti nacin.

Zatrpavanje rova izvan trupa ceste i gradevnih jama oko zasunskih okana nakon zatrpavanja sitnijim
materijalom (drugi sloj) te na prekopu kolnika nakon zavrSene obloge se vrsi biranim materijalom iz
iskopa. U ovom materijalu ne smije biti kamenja promjera ve¢eg od 12 cm, te ne smije biti raslinja,
humusa ni materijala dobivenog raskapanjem kolnika. Zbijanje se vr3i oprezno drvenim nabijaima
ili laganom vibroZzabom (kako ne bi doslo do osteéenja cijevi) u slojevima od 20 cm do potrebite zbi-
jenosti. Dio ispune koji je viSi od 70 cm iznad tjiemena cijevi, zbija se strojno.

Na mjestima prekopa kolnika zbijenost mora iznositi: Ms>40 MN/m? i Sz>100%. Za rad na prekopu
kolnika u svemu prema stavkama 2.9.i 4.4. O.T.U. - a za radove na cestama.

Suvisni materijal ¢e se odvoziti kamionima na mjesto koje odredi nadzorni inzenjer i tamo razastirati.
Razastiranje materijala vrSi se u slojevima debljine do 30 cm i poravnava.

BETONSKI | ARMIRANO - BETONSKI RADOVI

Kod izvedbe betonskih i armirano - betonskih radova moraju se u svemu primjenjivati postojeéi pro-
pisi i standardi.

CEMENT

U pogledu kakvo¢e mora odgovarati standardu: HRN B.C1.009, HRN B.C1.011, HRN B.C1.013,
HRN B.C1.014. Prilikom isporuke cementa isporucilac je duzan dostaviti podatke i ateste. Kod cen-
tralne pripreme betona cement se ispituje od strane ovlastenog instituta.

Cement na gradiliStu treba €uvati na nacin i u uvjetima koji ne utjeCu negativno na njegovu kakvocu.
Cement se mora skladistiti posebno po vrstama i klasama i upotrebljavati prema redoslijedu prijema
na gradilidtu. Ne smije se upotrebljavati cement koji je na gradiliStu uskladidten duZe od tri mjeseca.,

GLAVNI PROJEKT — CJEVOVODI MAPA -1
ODVODNJA OTPADNIH VODA NASELJA KOZINO | PETRCANE U GRADU ZADRU
Zadar, kolovoz 2017. str. 4



«donat « d.o.o.

Rudera BoSkovica 4/11 Projektant:
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351 Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.
OIB: 82934068372

ako prethodnim ispitivanjem nije utvrdeno da kakvoéom odgovara propisanim uvjetima. Brzoo¢vrs-
¢avajuci cement se bez provjere kakvoce ne smije upotrebljavati ako je uskladiSten duZe od mjesec
dana.

Svaka posiljka cementa mora biti snabdijevana podacima o:
- vrstii klasi cementa
- porijeklu, odnosno proizvodadu, te nazivu i mjestu ili registriranom znaku proizvodaca
- datumu proizvodnje
- datumu isporuke i koli€ini cementa.

Svaka poSiljka cementa mora biti oznagena propisanim atestnim znakom (prema Naredbi o obavez-
nom atestiranju kakvoée cementa) otisnutim na vre¢ama ili na otpremnici kod cementa u rasutom
stanju.

KAMENI AGREGAT

Agregat mora imati dovoljnu &vrsto€u i postojanost, ne smije sadrzavati zemljanih i organskih sasto-
jaka niti drugih primjesa &tetnih za beton i armaturu. Kameni agregat u pogledu kakvoée mora odgo-
varati standardima; HRN B.B3.100, HRN B.B2.010.

Frakcije agregata moraju se transportirati i skladistiti odvojeno tako da se ne prljaju, ne
predrobljavaju i ne segregiraju. Podloga deponije agregata mora biti izvedena u dovoljnom nagibu
za odvodnju vode koja se procjeduje kroz agregat.

Na istom mjestu smije se deponirati samo agregat iste nazivne frakcije iz istog izvora, a iste nazivne
frakcije iz razli¢itog izvora samo ako je prethodno dokazano da imaju ista ili dovoljno sli¢na svojstva
koja ne uzrokuju promjenu koli€ine doziranja u betonu.

VODA

Voda koja se koristi za pripremu betona mora odgovarati standardu: HRN U.M1.058. Izuzetno od
ove odredbe pouzdano pitka voda moze se upotrebljavati i bez dokaza o njenoj podobnosti za
izradu betona.

Otpadne vode industrije i vode iz mocvara sa sadrZzajem sastojaka koji bi mogli Stetno utjecati na
vezanje cementa, treba u pravilu smatrati neupotrebljivim i izbjegavati njihovu upotrebu. Ako se nji-
hova podobnost i dokaZe treba ih stalno kontrolirati prema HRN U.M1.058.

Vodu koja se ne koristi za pice, a koristi se za izradu betona na osnovi izvrSenih ispitivanja, treba
kontrolirati najmanje jednom u tri mjeseca.

Kod primjene kloriranih pitkih voda treba imati na umu da je ukupna koli¢ina klornih iona u armira-
nom betonu ograni€ena na 0.4% mase cementa, pa ako postoji realna opasnost da se propisana
koli¢ina prekoraci treba kontrolirati koli€inu klorida i u pitkim vodama.
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DODACI BETONU

Dodaci betonu moraju odgovarati standardu;: HRN U.M1.035 i HRN U.M1.037. Dodaci betonu mora-
ju biti uskladisteni prema uputama proizvodaca. Dozirati se smiju samo dozatorima ugradenim na
mijesalicu, koji moraju omogucavati istovremeno doziranje najmanje dva dodatka.

lzvoda¢ betonskih radova mora pored atesta za svaki dodatak pribaviti upute isporucitelja u kojima
moraju biti definirani podaci o dodatku, granicama doziranja, vrstama cementa s kojima se moze
upotrebljavati, nacinu skladiStenja i doziranja te o trajnosti do upotrebe. Cijena dodataka betonu, ako
nije drugacije odredeno, ulazi u jediniénu cijenu betona i ne zaraCunava se posebno.

BETON

Kakvoca i marka betona odreduju se projekthom dokumentacijom, a ispituje prema HRN U.M1.005 i
HRN U.M1.020. Izvoda¢ se mora strogo pridrzavati marke betona odredene za pojedine konstrukci-
je, a oznaCene u statickom racunu i troSkovniku. Kontrola proizvodnje betona i ocjena postignute
marke betona vrsi se prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton.

Oc¢vrsli beton mora imati slijedece osobine :
- ispunjavati trazenu marku betona
- da niti jedan rezultat ispitivanja ¢vrsto¢e betona na pritisak nije manji od 0,9 MB
- da zadovoljava uvjete za tehni¢ki vodonepropustan beton prema HRN U. M1. 015
- da zadovoljava uvjete za otpornost na mraz prema HRN U. M1. 016.

KONSTRUKTIVNE POJEDINOSTI

Sve betonske i armirano - betonske konstrukcije moraju u svemu zadovoljiti Pravilnik o tehnickim
normativima za beton i armirani beton, Sl. list 11/87. Vodonepropusnost prema HRN U.M1.015 stu-
panj vodonepropusnosti B6.

Ispitivanje betona provodi za takve poslove ovlastena radna organizacija. Ukoliko se ustanovi da je
beton podbacio kvalitetom u odnosu na trazenu tehnickom dokumentacijom, izvodac je duzan
izraditi projekt sanacije po ovlastenoj struénoj organizaciji i pruziti dokaze o uspjeSno provedenoj
sanaciji.

Projekt sanacije i dokazi moraju se podnijeti projektantu konstrukcije na uvid.

MONTAZERSKI RADOVI

U montazerskim radovima od predgotovljenih elementa koriste se cijevi, kontrolna okna, oblikovni
komadi, armature, spojni i brtveni dijelovi, sredstva za podmazivanje, itd.
Materijali i elementi koji se ugraduju moraju biti nhovi - neupotrebljavani i u skladu s HRN i hrvatskim

propisima.

Materijali za koje ne postoje HRN moraju posjedovati certifikate o sukladnosti da odgovaraju predvi-

denoj namjeni.

GLAVNI PROJEKT — CJEVOVODI MAPA -1
ODVODNJA OTPADNIH VODA NASELJA KOZINO | PETRCANE U GRADU ZADRU
Zadar, kolovoz 2017. str. 6



«donat « d.o.o.
Rudera BoSkovica 4/11 Projektant:
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351 Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.
OIB: 82934068372

PVC cijevi i fazonski komadi proizvode se u tri klase nazivne prstenaste ¢vrstoce prema EN ISO
9969. PVC cijevi moraju posjedovati certifikat o sukladnosti HRN EN 1401-1:2009; HRN EN ISO
1452-1:2010

Poliesterske (GRP) cijevi moraju posjedovati certifikat o sukladnosti HRN EN 14364:2008.

Plasti¢na (PVC, PEHD, PP) predgotovljena okna trebaju biti u skladu s HRN EN 13476-3:2007.
Ispitivanja za PE kontrolna okna koja se provode su slijedeca:

- Ispitivanje proto€nosti taljevine prema normi HRN EN ISO 1133

- Ispitivanje gusto¢e prema normi HRN EN ISO 1183

- Ispitivanje obodne krutosti tijela okna prema normi HRN EN 14982

- Ispitivanje baze revizijskog okna na deformaciju - izvijanje prema normi DIN EN 14830

- Ispitivanje otpornosti gornjih elemenata revizijskog okna na prometno optereé¢enje prema

normi DIN EN 14802

- Ispitivanje vodonepropusnosti spojnih elemenata revizijskog okna prema normi DIN EN 1277

Lijevano-zeljezni poklopci kao i kiSne reSetke moraju posjedovati certifikat o sukladnosti da odgova-
raju predvidenoj namjeni HRN EN 124:2005.

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.

HRVATSKA KOMORA INZE 1 ERA GRADEVINARSTVA

vinufa >
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Investitor: ODVODNJA d.o.0., Hrvatskog sabora 2/D, 23000 Zadar

Naziv gradevine: INTEGRALNI SUSTAV ODVODNJE AGLOMERACIJA ZADAR -
KOZINO - PETRCANE
ODVODNJA OTPADNIH VODA NASELJA KOZINO | PETRCANE U
GRADU ZADRU

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT ODVODNJE
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - CJEVOVODI
Broj projekta: 5333-0

2.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE 1IZVEDENIH RADOVA
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2.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE IZVEDENIH RADOVA

Da bi se osiguralo kvalitetno gradenje, pouzdanost gradevine, te zastita od Stetnog djelovanja kojeg
moze izazvati neprimjereno koriStenje gradevine na Stetu okoliSa i obrnuto, izvoda¢ se mora kod
izvedbe glavnih kanalizacijskih kolektora i prikljuaka za vodolovna grla u potpunosti pridrzavati
odrednica iz ovog Programa.

Prije poCetka radova izvoda¢ mora usporediti projektirano stanje sa stvarnim stanjem na gradilistu,
provijeriti sve visinske kote i polozajne koordinate. U slu€aju odstupanja i eventualne izmjene mora
obavijestiti nadzornog inzenjera, odnosno zatraziti misljenje projektanta.

U svezi s osiguranjem stalne kvalitete sastavnih materijala za proizvodnju, te stalnog uvida u
kvalitetu sastavnih materijala mora se: kontrolirati kvaliteta materijala, osigurati odgovarajuc¢a
dokumentacija o kvaliteti materijala, te vrSiti ispitivanje materijala primjenom metoda ispitivanja,
standarda i propisa danih u Tehni¢kim uvjetima.

Investitor mora osigurati stalni stru€ni nadzor nad gradenjem, kojeg u ime investitora obavlja pravna
osoba registrirana za obavljanje poslova hadzora.

U provodenju struénog nadzora nadzorni inzenjer duzan je voditi brigu prvenstveno o tome da se
gradnja odvija u skladu s dobivenom gradevnom dozvolom i sa Zakonom o gradnji, da je kvaliteta
radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima iz projekta, te da je kvaliteta
ugradenih materijala i opreme dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima.

GRADEVINA MORA BITI IZVEDENA NA NACIN DA SE POSTIGNE:

a) pouzdanost gradevine
Gradevina, mora biti sposobna izdrzati sva predvidiva djelovanja koja se javljaju pri svakodnevnoj,
uobi€ajenoj uporabi tijekom predvidenog vremena njezinog trajanja, a uz zadrzavanje svih bitnih
tehnickih karakteristika.
Izgradnjom i koridtenjem ne smiju se ugroziti ni ostetiti (ako se oStete nuzna je obnova) prometne
povrdine, komunalne i druge instalacije, okoli§ uz lokacije (trase) crpne postaje te stabilnost tla.

b) tehnicka otpornost i stabilnost
Navedene osobine gradevine postizu se pravilnom ugradbom i odabirom nosive konstrukcije u
potpunosti postujuéi staticki proradun kojim se gradevina osigurava od rusenja, deformacija nosive
konstrukcije te nerazmjerno velikih ostecenja.

¢) sigurnost u slu€aju pozara
Gradevina je projektirana, kao Sto mora biti i izgradena, od provjerenih materijala sa stanovista
zasStite od pozara. Buduéa gradevina je locirana tako daje omogucen pristup i djelovanje
vatrogasaca sa svih strana gradevine.

d) zastita od ugroZavanja zdravlja ljudi
Gradevina je projektirana, kao $to mora biti i izgradena i odrzavana na takav nacin, da udovoljava
zdravstvenim uvjetima te da ne ugroZava korisnike i okoli§ uslijed: razvijanja otrovnih plinova,
zagadivanja zraka, opasnih zraCenja, zagadivanja voda i tla, te neodgovarajuéih rjeSenja
deponiranja i odvoza otpadaka.
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Veéina se potencijalnih opasnosti izbjegava pravilnim nadinom koriStenja, odabranim materijalima
za gradenje, upotrebom (projektirane!) odgovaraju¢e opreme, rada i upravljanja, uz Sto maniji
kontakt otpada sa zaposlenima.

e) zastita korisnika od povrede
Gradevina je projektirana, a mora biti i izvedena, na nacin da tijekom njezina koriStenja ne dolazi do
nezgoda, koje bi mogle nastati uslijed: poskliznu¢a, pada, opekotina, udara elektriCne struje, ili
eksplozija. U tom smislu, odabrani su takvi materijali, koji to onemogucéavaju, a takvi se trebaju i
ugradivati. Njihova ugradba mora biti kontrolirana tijekom izvodenja radova od strane pravne osobe
koja vrsi stru€ni nadzor nad izvodenjem.

f) zasStita od buke i vibracija
Gradevina je projektirana, a treba biti i izvedena tako da razina buke na gradevini i njezinom okolisu,
tijekom koristenja i eksploatacije, ne prelazi dopustene vrijednosti, Sto se postize ugradnjom
odgovarajuéih materijala i opreme.

g) usteda energije i toplinska zastita
Gradevina je projektirana, treba biti i izvedena, u potpunoj uskladenosti sa zahtjevima za
odgovarajuéim materijalima, kojima ce biti postignut najveci uc¢inak uz racionalnu potrosnju energije.
Gradevina je hidrotehni¢kog karaktera te grijanje prostora nije predvideno.

h) zastita od korozije

od zastitom od korozije podrazumijeva se zastita gradevine i odrzavanje na nacin da se zastiti
gradevina od S&tetnih djelovanja podzemnih i oborinskih voda, te agresivnosti tla i zraka. Kod
izvodenja radova, izvoditelj je duzZan osigurati antikorozivhu zadtitu kod armirano-betonskih,
bravarskih i ostalih radova, predvidenim antikorozivhim premazom i upotrebom nehrdajucih
materijala.

Materijali su predvideni od nehrdajuéeg materijala, odnosno zasticeni odgovarajucom
antikorozivhom zastitom. Proizvoda¢ mora dati ateste i jamstva na izvedene radove te ugradenu
opremu i materijale - i zbog vanjske ugradnje i otpornosti na djelovanje atmosferilija, i zbog
agresivnosti medija.

PRIPREMNI RADOVI

Prije poCetka radova na terenu moraju biti rijeSeni svi imovinsko-pravni odnosi. Radovi koji se
provode u sklopu pripremnih radova odnose se na: izradu elaborata priviemene regulacije prometa,
lociranje postoje¢ih komunalnih instalacija, te obiljezavanje trase projektiranih cjevovoda
kanalizacije.

ZEMLJANI RADOVI

Zemljani radovi obuhvaéaju iskop rova za polaganje cijevi kolektora i priklju¢aka, gradevnih jama za
kontrolna okna i vodolovna grla, izvedbu posteljice, zatrpavanje rovova, te ostale radove navedene
u troSkovniku.
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Iskopi se moraju vrSiti po obiljeZzenoj trasi i kotama iz projekta. Kod iskopa gradevnih jama za
kontrolna okna i vodolovna grla, te rovova za polaganje pojedinih kanalizacijskih cjevovoda mora se
izvrsiti pravilno zasijecanje vertikalnih strana, a na dnu izvrsiti planiranje.

Izvodac se mora strogo pridrzavati mjera tehni¢ke zastite tijekom izvodenja zemljanih radova. Iskop
na dubinama manjim od 1,0 m moze se vrsiti bez razupiranja, ako to ¢vrsto¢a zemljiSta dozvoljava.
U protivnom iskop se mora vrSiti samo uz istovremeno postupno osiguranje i razupiranje boc¢nih
strana rova ili gradevne jame. Odgovornost i trodkove za svu eventualnu Stetu nastalu uslijed
uruSavanja rova snosi izvodac€. Za iskop se priznaju samo potpuno vertikalne strane rova.

lzvodac€ radova je duzan po cijeloj duzini i dubini jarka osigurati trazenu dubinu i Sirinu. Prekope,
odnosno veci iskop koji ¢e izvodaC eventualno imati, duzan je ukalkulirati u jedini€nu cijenu idealnih
koli€ina za iskop. Znaci, obracun ¢e se vrsiti na datu Sirinu i dubinu jarka bez obzira na stvarno vece
dimenzije izvrSenog iskopa.

Iskopani materijal iz rova mora se izbaciti najmanje 1,0 m od ruba rova kako bi se sprijecilo
uruSavanje rova.

Prilikom izvodenja radova moraju se osigurati i predvidjeti radovi vezani uz potrebu crpljenja
atmosferske ili podzemne vode iz gradevnih jama ili rovova.

Posebna paZnja mora se obratiti na kvalitetu materijala i izradu posteljice i nasipa uz boéne strane
cijevi.

Zatrpavanje i nasipavanje mora se izvesti u slojevima od 20 cm, s nabijanjem svakog sloja posebno
do potpune zbijenosti. lzvodaé mora vrsiti ispitivanje modula zbijenosti i isti dokazati atestom
nadleZzne ustanove.

Visak iskopanog materijala nakon zatrpavanja rova mora se odvesti na deponiju.

TESARSKI RADOVI

Pri izvodenju tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vazecCi propisi i standardi za drvene
konstrukcije. Upotrjebljena grada mora zadovoljavati HRN D. AO. 020.

Oplata mora biti izradena to¢no po mjerama za pojedine dijelove konstrukcije. Ista treba biti
poduprta tako da moze sa sigurno$¢u podnijeti opterecenje betonom. Takoder mora biti stabilna i
dovoljno ukruéena da se ne bi deformirala ili popustila u bilo kojem smjeru. Oplata mora biti tako
izradena da se moze skidati bez potresa i oSte¢enja konstrukcije. Ista se moze skidati tek nakon $to
ugradeni beton dobije odgovarajuc¢u &vrstocu.

Nakon skidanja oplate grada se mora o istiti i sortirati na prethodno odredenom mjestu.

Grada za izvedbu oplate mora odgovarati propisima HRN-a:

- rezana jelova grada HRN D. C1. 040
HRN D. C1. 041
- glatke plocCe HRN D. C5. 026-70
- §per ploce HRN D. C5. 043
- Cavli HRN M. B4. 021
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BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

Gradevina je predvidena za transport (gravitacijski i tlacni) otpadnih voda;

U zoni plime/oseke, zapljuskivanja radi zastite armature mora se ugraditi beton razreda &vrstoée
C35/45 radi zastite armature od korozije u betonskim konstrukcijama ili njenim dijelovima koji su
izlozeni razornom djelovanju soli. Radni spoj na mjestu gdje je prekinuta faza betoniranja treba
adekvatno obraditi ugradnjom povezne armature te premazima i brtve¢im trakama s kriterijem
vodonepropusnosti betona prema HRN EN 12390-8. (atest daje dobavljac)

Na temelju podataka izvoda¢ radova treba napraviti Projekt betona od strane ovlastenog poduzecéa
(kojega ovjerava projektant), a kojim se rjeSava sastav smjese betona, tehnologije ugradbe,
transport, njega, ispitivanje i si. (Tehnickih propisi za betonske konstrukcije TPKB N.N. 100/05).

Za projektirane glavne kanalizacijske kolektore, prikljucke te oblaganje kolektora betonom u zoni
plime/oseke mora se upotrijebiti kvalitetan beton prema opisu iz stavki troSkovnika.

Kod izvedbe betonskih i armiranobetonskih radova mora se primjenjivati “Pravilnik o tehnic¢kim
mjerama i uvjetima za beton i armirani beton”.

Cement mora zadovoljiti HRN B. C. 009, 011, 013, odnosno B. C1. 014.

Agregat mora imati propisani granulometrijski sastav, mora biti dovoljno ¢&vrst i postojan, te ne smije
sadrzavati organske sastojke niti druge primjese Stetne za beton i armaturu. Mora zadovoljiti HRN B.
B3. 100 B. B2. 010 ili eventualno U. M1.057.

Kemijski dodaci betonu. Mogu se koristiti sukladno Prilogu E TPBK i HRN EN 934-2 za beton.
Efikasnost osnovnog djelovanja svake poSiljike svakog tipa dodatka mora biti prije upotrebe
provjerena i potvrdena.

Voda mora zadovoljiti HRN U. M1. 058 i postojece propise.

Dodaci koji se dodaju prilikom spravljanja betona moraju zadovoljitit HRN U. M1 035 i U. M1. 037.
IzvodaC se mora strogo pridrzavati marke betona (MB) odredene za pojedine konstrukcije.

Sastav betona, granulacija agregata, vrsta betonskog &elika za armature, savijanje il postava
armature, priprema i transport betonske smjese, te kontrola ugradenog materijala mora u svemu
odgovarati odredbama svih vazecih pravila i zakona.

Beton koji se upotrebljava mora se ispitati kako bi se utvrdilo da odgovara propisanoj marki betona.
Beton se ugraduje mehanicki. Beton se ne smije ugradivati pri temperaturi zraka ispod + 50 C, ako
nisu poduzete odgovarajuée mjere zastite.

Prilikom prekida ugradnje betona iz nepredvidenih razloga izvoda¢ mora poduzeti mjere kako takav
prekid ugradnje betona ne bi imao Stetan utjecaj na nosivost i ostala svojstva konstrukcije, odnosno
elemenata.

Za beton koji se ugraduje mora se ispitati tlacna ¢vrsto¢a potrebnog broja kocaka s bridom od 20
cm, u starosti od 28 dana, kako bi se utvrdilo da li isti odgovara propisanoj marki betona.

Za utvrdivanje kakvocée betona koji se proizvodi i ugraduje izraduju se betonska tijela od svjezeg
betona koji se uzima na mjestu proizvodnje (iz mijeSalice za beton) i to od betona iste vrste. Radi
kontrole kvalitete proizvedenog betona mora se izraditi najmanje jedno (1) betonsko tijelo dnevno od
svake vrste betona koja se doticnog dana upotrebljava.

Armatura mora odgovarati propisima HRN C. BO. 500, C. B3. 031, C. K6. 021, C. K6. 020-55.

Prije ugradivanja armaturu je potrebno o istiti od korozije, eventualne masnoce i druge necistoce.
Armatura mora imati atest proizvodaéa, odnosno uvjerenje o kvaliteti.

Prije betoniranja nadzorni inZenjer mora obvezatno pregledati armaturu, kako bi se ustanovio to¢an
poloZaj, broj komada i pravilna ugradba iste u oplatu.
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Prilikom betoniranja mora se kontrolirati stanje armature u oplati kako ista ne bi izaSla na povrsinu
betonske konstrukcije. Armatura mora obvezatno biti zasticena na vanjskim dijelovima betonske
konstrukcije sa slojem betona debljine 3-5 cm.

MONTAZNI RADOVI

Svi ugradeni materijali (kanalizacijske cijevi, lijevanozeljezni poklopci, reSetke, te sav brtveni
materijal) moraju odgovarati svim vaze¢im normama i imati priloZzene ateste o kvaliteti. Sav materijal
mora se preuzimati od proizvoda¢a komisijski uz vodenje zapisnika.

Materijal koji ne odgovara zahtljevanim uvjetima ne smije se preuzeti ni ugraditi, ve¢ se mora na
troSak proizvodaca zamijeniti ispravnim.

Spajanje cijevi, kao i sve ostale radnje vezane za cijevi treba vrsiti prema uputama proizvodaca.
Montazu moze vrsiti samo kvalificirano osoblje uz uporabu odgovaraju¢e opreme i alata. Cijevi se
polazu na posteljicu u projektiranom padu.

Sva mjesta spajanja po cijeloj trasi potrebno je ostaviti slobodnim sve dok se ne obavi ispitivanje na
nepropusnost. Ovo vrijedi uvijek osim ako projektom nije drugacije odredeno. Za nabijanje po
slojevima duz cijele trase cjevovoda preporucljivo je koristiti gradevinske strojeve a ru¢ne nabijace
treba koristiti samo pri nabijanju ispod cjevovoda. Materijali, koji bi mogli ostetiti cjevovod (na pr.
troska, Siljati Sljunak i sL), ne smiju se koristiti za nabijanje. Krupno kamenje, zamrznuti komadi
zemlje, mokri ili sa snijegom pomijeSani materijal ne smiju se koristiti za zatrpavanje kanala a
takoder ni materijal, koji bi se iz okoline mogao spustiti u kanal (npr. fini pijesak kao punilo u $ljunku,
a narocito ako postoje podzemne vode odnosno pri njihovom podizanju ispustanju).

Tijekom cijelog gradenja sve do ponovnog zatrpavanja kanala potrebno je osigurati cjevovod od
uzgona (npr. sidrenjem). Pri prekidu rada tijekom polaganja preporucuje se zatvaranje krajeva cijevi
kako bi se sprijecilo ulazenje vode ili stranog materijala u cjevovod.

ISPITIVANJE CJEVOVODA

Nakon S§to se izvrSi montaza kanalizacijskih cijevi odredene dionice cjevovoda i izrade kontrolnih
okana, a prije zatrpavanja rova, mora se izvrditi tlacna proba u svezi s utvrdivanjem njihove
vodonepropusnosti.

Tlagna proba na vodonepropusnost vremenski je ograniCen postupak kojim se provjerava ispravnost
montaze i dokazuje vodonepropusnost spojeva kanalizacijskih cijevi gravitacijskih kolektora kao i
tlaénog cjevovoda. Provedba tlaénih proba sastoji se iz viSe faza koje se razlikuju ovisno o
materijalu od kojeg je cjevovod izveden.

Cijevi na probnoj dionici moraju se djelomi¢no zatrpati, ali tako da spojevi ostanu nezatrpani i
dostupni kontroli. Sloj nasipa se nanosi i nabija kako uslijed unutrasnjeg pritiska ne bi doslo do
pomicanja cijevi u popre¢nom ili vertikalnom smjeru. Dionica koja se ispituje mora se na krajevima
poduprijeti.

S ispitivanjem na pritisak moZe se zapoceti kad su sva stalna usidrenja gotova i kad beton ima
odgovarajuéu ¢vrsto¢u. Privremeno usidrenje dionice i cijevnih zatvaraca na probnoj dionici mora biti
izvedeno tako da odgovara visini probnog tlaka i nosivosti tla isto kao i kod trajnog usidrenja.
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Svi otvori probne dionice moraju se vodonepropusno zatvoriti odgovaraju¢im uredajima.

Ispitivanje vodonepropusnosti gravitacijskih kanalizacijskog cjevovoda najCesc¢e se vrsi postupkom
ispitivanja vodom.

Dionica cjevovoda postupno se puni vodom kako bi se omoguéilo potpuno ispustanje zraka. Voda
se dovodi na najnizoj tocki dionice. Na svim najvi§im to¢kama dionice moraju se otvoriti odvodi za
zrak za vrijeme punjenja. Nakon $to se probna dionica napuni vodom i utvrdi da u njoj nema vise
zraka, zatvore se ventili za ispuStanje zraka i dodavanje vode, a otvori ventil za podizanje probnog
pritiska. Probni pritisak se podigne na visinu od 0,05 MPa (5 metara vodnog stupca) na najviSem
mjestu probne dionice i odrzava 60 minuta. Za to vrijeme ne smije doéi do propustanja vode ni na
jednom mijestu kanalizacijskog cjevovoda da bi se cjevovod smatrao ispravnim. Za vrijeme trajanja
ispitivanja na vodonepropusnost mora se odrzavati ispitni pritisak stalnim dopunjavanjem ili
dodatnim tlacenjem vode.

Ako je vizualni pregled nemogué¢, vodonepropusnost dionice provjerava se tako da se, poslije
postizanja probnog pritiska od 0,05 MPa (0,5 bara), na najviSem mjestu dionice zatvori ventil za
postizanje pritiska i poslije 60 minuta ponovno uspostavi prvobitna visina pritiska. Dodata voda
izmjeri se opremom. Smatra se da je cjevovod vodonepropustan ako koli¢ina dodate vode ne prelazi
vrijednosti propisane po HRN B. C4. 026, $to je uskladeno s medunarodnim standardom ISO 4483
iz 1979. godine.

Ako se pokazu neke nepravilnosti i ustanovi da kanalizacijski cjevovod nije vodonepropustan
ispitivanje se mora prekinuti, voda ispustiti, te izvrSiti popravak. Nakon toga ispoCetka se ponavlja
cijeli tijek ispitivanja na vodonepropusnost.

O ispitivanju na vodonepropusnost mora se sastaviti zapisnik koji svojim potpisom potvrduju izvodac
i nadzorni inZenjer.

Ispitivanje cjevovoda / tlacni cjevovod
Zavarivanje je dopusteno izvoditi samo Skolovanim zavarivaCima uz uporabu prikladnih uredaja za
zavarivanje plasti¢nih cijevi.

Provedba tlacne probe sastoji se iz slijedecih faza:

a) Osiguranje cjevovoda
Prije punjenja vodom, cjevovod mora biti poduprt na krajevima ispitnih dionica te usidren na svim
horizontalnim i vertikalnim zavojima, koljenima, ev. redukcijama promjera, zavrSnim komadima i
ograncima, da se sprije€i promjena polozZaja, a time i mogucnost propustanja na spojevima za
vrijeme ispitivanja i u kasnijoj eksploataciji.
Osiguranje cjevovoda obavlja se zasipavanjem cijevi, ali tako da se ne zatrpaju spojevi cijevi na
Citavoj duzini ispitne dionice.
Cijevni vod se na krajevima ispitne dionice zatvara putem fazonskih komada kojima je omoguceno
punjenje cijevi vodom odnosno evakuacija zraka iz cijevi.
Privremene podupirae na krajevima ispitne dionice ne skidati dok se probni tlak ne spusti do nule.

b) Zastita protiv utjecaja temperature
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Zbog zastite od temperaturnih utjecaja potrebno je cjevovod, naroCito na spojevima, za vruéina
zasjeniti.

¢) Postavljanje tlane pumpe i sistema za odzracivanje

Tlaénu pumpu i sustav za odzraCivanje treba postaviti tako da se cijevni sistem osigura i od
najmanjeg pomicanja uslijed djelovanja hidraulicke aksijalne sile da ne dode do nesreca. Za
postavljanje tlatne pumpe i sistema za odzralivanje potrebno je postaviti zavrSne komade s
prirubnicom. Na prirubnicu zavrSnog komada ugraduje se priklju¢ak za spoj sa pumpom na jednom
kraju cjevovoda odnosno sistema za odzracivanje na drugom kraju. Nakon toga je potrebno izvrSiti
podupiranje navedenih prikljuCaka za pumpu i sistem za odzraCivanje, koje se ne smije ukloniti dok
se probni tlak ne spusti do nule.

d) Punjenje cjevovoda
Cjevovod treba puniti vodom ¢ija kvaliteta odgovara onoj pitke vode. Doprema vode potrebne
kvalitete vrsi se prema mjesnim prilikama.

od punimo tako pazljivo da ga potpuno ispunimo vodom, a bez opasnih udara u vezi s istiskivanjem
zraka. PreporuCa se punjenje cjevovoda Cistom vodom s najnizeg mjesta ispitne dionice brzinom
0,04 do 0,05 m/s. Istovremeno se na najviS§im toCkama i na kraju ispitne dionice provodi ispustanje
zraka. Da bi se omogudila evakuacija zraka punjenje treba vrsiti polako. Izlazenje zraka mora se
odvijati bez jaCih Sumova. Nakupine zraka ugrozavaju cjevovod, dovode do loma cjevovoda, a
ometaju i tlaénu probu, naro€ito kod vecih temperaturnih promjena u toku probe. Za postepeno i
optimalno punjenje cjevovoda preporucuje se punjenje koli€¢inama vode prema slijedecoj tablici:

DN (mm) 50 65 80 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350
Koli¢ina punjenja (I/s) | 0.1 0.1 0.2 0.3 0.5 0.7 1.3 2.0 2.8 3.8

e) Prethodno ispitivanje (pretproba)
Izvoda€ mora investitora pravovremeno obavijestiti kada ¢e vrsiti predprobu. Samo tlagno ispitivanje
treba zapoceti tek 24-sata nakon punjenja cjevovoda. Na pocetku pretprobe cjevovod treba jo$
jednom obilno isprati vod i to pod tlakom, a zbog boljeg odzragenja.
Jedan dan nakon punjenja, izvoda¢ provodi predprobu polaganim tlatenjem do najveceg moguceg
pogonskog tlaka (bolje je do nazivnog tlaka - NP). Tlak treba u pravilnim razmacima ponovno
uspostavljati, a najkasnije nakon pada tlaka od 0.5 bara.
Ako se ve¢ kod pogonskog tlaka pokaZzu pomaci ili propusnosti, treba tlak po moguénosti povecati
do ispitnog tlaka da bi se lakSe ocijenile izvedbene pogredke. Ako investitor dopusti popravak
spojeva bez obnavljanja, ne treba vod isprazniti nego samo otpustiti tlak.
Propisano trajanje pretprobe za ovu vrstu i profil cjevovoda je kao i kod glavne probe, tj. min. 6 sati.
Ukoliko se za vrijeme pretprobe ukazu neispravnosti na cjevovodu, a nadzorni inZenjer investitora
odluci da je popravak moguce izvrsiti dok je cjevovod pun, tada nije potrebno isprazniti cjevovod ve¢
samo osloboditi od tlaka.
Smatra se da je pretproba uspjedno obavljena, ako se tijekom ispitivanja ne primjeri propustanje
vode na spojevima i cijevima.
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f) Glavno ispitivanje (glavna tlacna proba)
Glavno ispitivanje mora se obaviti komisijski s predstavnikom gradevinske inspekcije, investitora i
izvodaca.
Uvjet za glavno ispitivanje je uspjeSno zavrseno prethodno ispitivanje. Ono se obavlja nastavno na
prethodno ispitivanje bez smanjivanja tlaka.
Ispitni tlak kod glavne tlatne probe za cjevovod iznosi 1,5 * NP (1,5 x nominalni tlak). Trajanje
glavne tla¢ne probe je min 6 sati.
Sve spojeve treba temeljito pregledati. U slu¢aju da se tijekom glavnog ispitivanja primjete nedostaci
na cjevovodu, ispitivanje treba prekinuti, vodu ispustiti do te mjere da loSa mjesta ostanu bez vode,
nedostatke ukloniti i ispitivanje ponoviti.
Da bi se ustanovila ona eventualno propusna mjesta koja koja su vec¢ prekrivena, pozeljno je mijeriti
koli¢inu vode u posudi tlacne pumpe i to za svakih 1 bar poviSenja tlaka, te pomoc¢u dijagrama pratiti
funkcijsku vezu tih veli€ina. Kod idealno nepropusnog cjevovoda funkcija ovisnosti je pravac, a kod
propusnog parabola.
Tijekom glavnog ispitivanja se ne smije dopumpavati voda u cjevovod radi izjednacenja na ispitni
tlak.
Glavno ispitivanje je zadovoljavajuce ako mjerodavni investitorov manometar (po moguc¢nosti na
najnizem mjestu cjevovoda), uzevsi u obzir sve od investitora priznate vanjske utjecaje, promjene
temperature i si., nije pokazao za vrijeme tlacne probe vece snizenje tlaka od 0,1 kg/cm2, te ako se
prilikom pregleda cjevovoda ne ustanovi propustanje vode niti nepravilne promjene na cjevovodu.
Usidrena mjesta se ne smiju pomaknuti iz prvobitnog poloZaja.

g) Kontrolno ispitivanje
Nakon uspjeSno obavljene glavne probe, cjevovod treba ostaviti pod pogonskim tlakom sve dok svi
spojevi ne budu na svojem poloZaju kako bi se manometrom moglo kontrolirati eventualno osteéenje
cijevi koje nastane kod postavljanja.

h) Skupno ispitivanje (skupna proba)

Skupna proba se obavlja nakon uspjeSno provedenih glavnih tlacnih probi pojedinih dionica. Skupna
tlacna proba provodi se za cijelu dionicu cjevovoda odjednom, a svrha ovog ispitivanja je da se
ustanovi stanje spojeva izmedu pojedinih dionica koji za vrijeme ove probe moraju ostati slobodni,
ispravnost zasuna, brtvi i ostalih dijelova, te radi provjere da uslijed svih radova nakon tlaénih proba
i kontrolnog ispitivanja nije do8lo do propustanja uslijed oStec¢enja ili pomaka cijevi.

Za vrijeme skupne probe potrebno je tlak dignuti do pogonskog, u trajanju od 12 sati. Ispitivanje
zadovoljava, ako se na spojevima ne opazi propustanje vode, utvrdi ispravnost zasuna, brtvi i ostalih
dijelova, te da nije doslo do propustanja uslijed osteéenja ili pomaka cijevi.

i) Mijerenje tlaka, temperature i nepomicnosti
Za mijerenje ispitnog tlaka upotrebljavaju se provjereni manometri koji imaju takvu podjelu da se
moze ocitati promjena tlaka od 0.1 bara. Preporu€uju se dva mjerna instrumenta, od kojih jedan
registrira tlak, a drugi je kontrolni.
Za nadziranje tlaéne probe potrebno je da i investitor i izvoda¢ imaju svaki svoj manometar i na
najvisoj i na najnizoj tocki ispitivanog odsjeka. Investitor mora na svoj raéun za ¢itavog trajanja
tlacne probe drzati na njoj stru€njaka koji je u stanju da struéno nadzire ispitivanja. Za trajanja probe
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nisu dozvoljeni nikakvi radovi na cjevovodu. Naro€ito je nedozvoljeno popravljanje naglavnih
spojeva kao i dopumpavanje vode zbog odrZanja tlaka.

Manometri za tlanu probu moraju imati takvu skalu da u podru€ju probnog tlaka omoguéuju
besprijekorno ocitanje promjene tlaka od 0,1 kg/cm2. Prije tlacne probe ih treba prekontrolirati.

Za utvrdivanje nepomicnosti cjevovoda treba mijeriti pomake narocito na zavojima, na usidrenjima
lukova, redukcijama i si.

i) Nepropusnost
Ako se pokaZu propusna mjesta na stijenki dijelova cjevovoda (uslijed pukotina i si.) ili na spoju
treba probu prekinuti i polako prazniti cjevovod dok sva propusna mjesta ne ostanu izvan vode.
Probu se smije ponoviti tek nakon $to su te greSke potpuno uklonjene. Kod zavarenih se spojeva
preporuca prije tlacne probe vodom izvesti tlaénu probu zrakom do 2 kg/cm2 nadtlaka, da bi se
otkrile i najmanje propustljivosti.
Smatramo da su tlaéne probe dokazale upotrebljivost cjevovoda, ako za to mjerodavni investitorov
manometar, uzevsi u obzir sve od investitora priznate vanjske utjecaje promjene temperature i si.,
nije pokazao za vrijeme tlaéne probe vecée snizenje tlaka od 0,1 kg/cm2, a detaljni pregled
cjevovoda osobito ukruc¢enja, usidrenja i spojeva nije pokazao nidta prema ¢emu bi se dalo zakljuditi
daje doslo do pomaka ili propustanja ili da ¢e postepeno doci.
Tla¢ne probe se priznaju samo, ako ih prizna od investitora imenovani preuzimac.

Ispitivanje nepropusnosti provodi se vodom kvalitete pitke vode uz istovremeno odzradivanje
cjevovoda. Unutarnji tlak napunjenog cjevovoda se polagano povecéava do vrijednosti ispitnog tlaka.
To~ni ispitni tlak odreduje se prema DVGW propisima i prema vrijedeéim internim propisima, a ni u
kojem slu€aju ne smije bitii viSi od 1,5 nazivnog tlaka cjevovoda.

Nakon &to se postigne ispitni tlak potrebno ga je odrzati na tom nivou najmanje 12 sati. Ukoliko za to
vrijeme padne tlak, treba ga podesiti svaka 2 sata i istovremeno provjeriti stanje cjevovoda.

Stvarno ispitno vrijeme u pravilu traje 1 sat.

Zapisnik o provedbi ispitivanja na vodonepropusnost mora sadrzavati:

- podatke o investitoru, izvodacu i nadzornom inzenjeru,

- podatke o kanalizacijskom cjevovodu (mjestu izgradnje kanalizacijskog cjevovoda, oznaci,
duljini poteza koji se ispituje s po€etnom i zavrSnom stacionazom, nacinu izvedbe),

- podatke o cijevima i spojevima (proizvodaé, naziv, vrsta materijala, promjer, debljina stijenke
cijevi, vrsta spojnog materijala, broj spojeva na ispitnoj dionici, broj kontrolnih okana),

- podatke za ispitivanje (stacionazu i nadmorsku visinu najviSeg i najnizeg mjesta dionice koja
se ispituje, stacionazu i nadmorsku visinu mjesta ugradnje manometra ili cijevnog nastavka,
te jediniéne i ukupne dozvoljene koli€ine vode uz pritisak od 0,5 bara za vrijeme trajanja od
najmanje 60 minuta),

- podatke o ispitivanju (dan i sat poCetka i zavrSetka punjenja vodom, broj sati ukupnog
trajanja punjenja vodom, vremenski razmak zavrdetka punjenja vodom i pocetka ispitivanja,
dan i sat poCetka i zavrSetka ispitivanja, broj minuta ukupnog trajanja i ispitivanja, koli€ina
dodane vode, koji put se provodi ispitivanje),

- zapaZanje za vrijeme ispitivanja na manometru ili cijevhom nastavku na kanalizacijskom
cjevovodu, na spojevima, na kontrolnim oknima, ostala zapaZzanja,
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- zaklju€ak o ispravnosti ispitivanja dionice kanalizacijskog cjevovoda, potrebni odnosno
nepotrebni popravci i dorade sustava, te o nepotrebnom odnosno potrebnom ponavljanju
ispitivanja na vodonepropusnost,

- opis izvrSenih popravaka (za svako ponavljanje ispitivanja na vodonepropushost mora se
sastaviti novi zapisnik koji ¢e sadrzavati navedene podatke o ispitivanju i zapazanju),

- nalaz kojim se potvrduje da je ispitana dionica kanalizacijskog cjevovoda s navedenom
oznakom, pocetnom i zavrSnom stacionazom ispravna, te da se moze pristupiti eventualnoj
izvedbi bo€nog betonskog osiguranja i nakon toga zatrpavanju kanalizacijskog rova,

- mjesto, datum i potpise nadzornog inZenjera i izvodaca.

- Zapisniku o provedbi ispitivanja na vodonepropusnost mora se priloziti:

- polozajni, situacijski nacrt ispitivane dionice kanalizacijskog cjevovoda,

- uzduzni profil dionice koja se ispituje s ucrtanim polozajima manometara ili cijevnog
nastavka,

- popis djelatnika s naznakom izvedenih spojeva.

- Nakon uspjesno provedenog ispitivanja na vodonepropusnost moze se pristupiti zatrpavaniju
rova ispitane dionice kanalizacijskog cjevovoda.

PROGRAM KONTROLE | KVALITETE ZA CRPNE STANICE

OPCE NAPOMENE

Sve radove treba izvesti u cijelosti prema odobrenoj tehnitkoj dokumentaciji. Bez suglasnosti
projektanta ili vrSitelja nadzora nije dozvoljeno odstupiti od dokumentacije ili njenih dijelova, mijenjati
nacin izvedbe ili koristiti materijale koji nisu predvideni projektom .

Sav materijal za izvedbu radova prema ugovoru obavezan je dobaviti Izvodag, sve u skladu sa
specifikacijom materijala datoj u projektnoj dokumentaciji, a prema vazec¢im zakonskim propisima .
Za sav ugradeni materijal i opremu moraju se dostaviti odgovarajuéi atesti i certifikati, kojima se
dokazuje kvaliteta ugradenog materijala i opreme .

Investitor je obvezan osigurati stalan nadzor nad izvedbom ugovorenih radova. Prije poCetka radova
isti je obvezan dostaviti Izvodacu imena osoba ovlastenih za obavljanje stru¢nog nadzora. Nadzor
¢e po potrebi kao i na poziv Izvodaca radova obilaziti radiliSta i s rukovoditeljem radova zajednicki
rieSavati nastale probleme. Osobe ovlastene za vrSenje nadzora obvezne su redovito potpisivati
dnevnik o izvrSenim radovima.

IzvodaC je obvezan svog ovladtenog predstavnika rukovoditelja radova imenovati prije pocetka
radova i o tome pismeno izvijestiti Narucitelja. |zvodaC se obvezuje da ¢e redovito upisivati u
montazni dnevnik sve potrebne podatke koje je obvezan upisivati i da ¢e osobi ovlastenoj za vrSenje
nadzora omoguciti svakodnevni uvid u montazni dnevnik. Takoder je obavezan prilikom izvedbe
obavljati zakonom propisana ispitivanja ugradenog materijala i upisivati ih u dnevnik.

Obavijest o zavrSetku radova Izvodac je obvezan pismeno dostaviti Naruditelju.

Po zavrSetku ugovorenih radova, a prije poCetka koriStenja odnosno stavljanja u pogon instalacije,
Naruditelj je obvezan zatraziti tehnicki pregled izvedenih radova u svrhu utvrdivanja njihove tehnicke
ispravnosti.

IzvodaC je obavezan dostaviti Naruditelju, prije tehni¢kog pregleda, sve garantne listove, ateste i
certifikate ugradenog materijala i opreme, zajedno sa svim potrebnim uputstvima za upotrebu i
odrZzavanje izvedene instalacije.
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CERTIFIKATI | IZJAVE O SUKLADNOSTI
Zakonskim aktima propisano je dokazivanje uporabljivosti proizvoda koji se rabe za gradnju, pa se
propisuje da su proizvodi uporabljivi ako su njegova tehniCka svojstva sukladna svojstvima
odredena normom na koju upucuje tehnic¢ki propis, a $to se dokazuje ispravama o sukladnosti i to:
- certifikat sukladnosti (izdaje ovlastena pravna osoba na zahtjev proizvodaca odnosno
uvoznika)
- izjava o sukladnosti (izdaje proizvoda¢ odnosno uvoznik)

U skladu s Zakonom o tehni¢kim zahtjevima i ocjeni sukladnosti, na proizvode koji su sukladni sa
tehni¢kim zahtjevima mora se staviti propisana oznaka sukladnosti te dati tehni¢ke upute za
ugradnju i uporabu. Tehni¢ke upute moraju biti pisane hrvatskim jezikom, tako da su distributeru i
korisniku razumljive.

Oprema koja se ugraduje treba biti izvedena, ispitana i popraé¢ena izjavama o sukladnosti prema
pravilnicima i standardima za tu vrstu opreme. Takoder uz opremu treba isporuditi i tehnicke upute
za ugradnju i uporabu, te garantne listove, a sve pisano hrvatskim jezikom i latini€énim pismom

KONTROLA ISPITIVANJA

Obavlja ovlastena institucija ili 1zvoditelj uz prisustvo nadzornog inZenjera, a iste se odnose na:
- tlacno ispitivanje montiranih cjevovoda na &vrstoéu i vodonepropusnost
- funkcionalno ispitivanje postrojenja i probni rad

Po zavrSetku ugovorenih radova, a prije pogetka koriStenja odnosno stavljanja u pogon instalacije,
Naruditelj je obvezan zatraziti tehnicki pregled izvedenih radova u svrhu utvrdivanja njihove tehnicke
ispravnosti.

IzvodaC je obavezan dostaviti Naruditelju, prije tehni¢kog pregleda, sve garantne listove, ateste i
certifikate ugradenog materijala i opreme, zajedno sa svim potrebnim uputstvima za upotrebu i
odrzavanje izvedene instalacije.
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TEKUCE KONTROLE

Obavlja Izvoditelj tijekom gradenja uz prisustvo nadzornog inzenjera, a iste se odnose na:

- pripremljenost Celicne povrSine prije nanoSenja zastitnog antikorozivnog premaza (u koliko
cjevovod nije inox)

- kontrola premaznog sredstva protiv korozije (ako se nanosi)

- vizualna kontrola ispravnosti opreme, cijevi, armature, fazonskih komada, ostale opreme kod
ugradnje (puknuce, ispravnost izolacije i antikorozivne zastite i sl.)

- kontrola ugradenih dijelova na pomicanje

- kontrola sukladnosti ugradene opreme s izvedbenom dokumentacijom

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.

HRVATSKA KOMCRA INZEHERA GRRDEVINARSTVA
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2.4. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA RADU

GLAVNI PROJEKT — CJEVOVODI MAPA -1
ODVODNJA OTPADNIH VODA NASELJA KOZINO | PETRCANE U GRADU ZADRU
Zadar, kolovoz 2017. str. 1



«donat « d.o.o.
Rudera BoSkovica 4/11 Projektant:
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351 Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.
OIB: 82934068372

2.4. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA RADU

Temeljem i u skladu odredbi "Zakona o zaéstiti na radu" (NN br. 71/14, 118/14, 154/14), daje se
prikaz tehnickih mjera i rjieSenja za primjenu pravila zastite na radu. Tijekom izrade predmetnog
projekta odabrana su tehnika riedenja, koja u cijelosti osiguravaju potpunu primjenu pravila zastite
na radu, kako bi se svim sudionicima (za vrijeme gradenja i u tijeku uporabe predmetne gradevine),
osigurali uvjeti rada bez opasnosti za Zivot i zdravlje.

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vaze¢om zakonskom
regulativom predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebice odnose na:

- organizaciju i uredenje samog gradilista,

- organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi,

- organizaciju skladidnog prostora,

- organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi,

- organizaciju pruzanja prve pomodi u slu¢aju povrede radnika na radu i sli¢no,
- ispravnost sredstava za rad, kao sto su: alati, strojevi i ostala prate¢a oprema,

- ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika (primjerice: zastitni
Sljem, radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele, opasac za radove na visinama i sli¢no),

- sanaciju okoliSa gradevine i gradiliSta te dovodenje u stanje prije same izgradnje.

Ove mijere reguliraju i obavezuju na ispravno koriStenje opreme, te takvu izradu objekata koji udovo-
ljavaju zdravstvenim uvjetima kojima se ne ugrozavaju ljudi i okolis. KoriStenje opreme na gradiliStu i
sve zahvate treba uskladiti sa Zakonom o zastiti na radu uz primjenu HTZ mjera koje su obavezne
za ovu vrstu gradevine.

Posebno treba sprijeciti razvijanje otrovnih i eksplozivnih plinova, ostecenje i iskrenje elektrovodova
i neposredni kontakt radnika s njima, zagadenje zraka, opasna zraCenja, zagadenje vode i tla, te
isklju€iti neodgovarajuca rieSenja koja su izvan standarda.

Elektricni kabeli visokog napona moraju biti isklju€eni (izvan pogona i napona) tijekom radova u nji-
hovoj blizini. U blizini elektroenergetskih vodova dopusteni su samo rucni iskopi.

Organizacija i oprema gradilita, osiguranje uredaja i strojeva, osiguranje uredaja i strojeva u cilju
zastite radnika i okolnog pucanstva mora biti u cijelosti u skladu s HTZ propisima.

Koristenje gradevinskih strojeva i upravljanje njima povjeriti osposobljenim radnicima koji su
upoznati s opasnostima. Rad strojeva moze pocCeti kada se nitko ne nalazi u djelokrugu stroja.
Izvoditelj radova duzan je radove izvoditi kvalitetno, uz uporabu materijala za koje posjeduje atest
ne stariji od 12 mjeseci te se pridrzavati podataka u projektu.

Izvoditelj radova ¢e svojim Elaboratom o uredenju gradilista obuhvatiti sve potrebne mjere zastite na
radu. Za provedbu svih zastitnih tehni¢kih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradilista.
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Kontrola primjene i provedbe navedenih mjera zastite na radu provode:
- rukovoditelj gradilista
- nadzorni inZenjer,

- ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

Tijekom gradnje obvezno se mora osigurati kontinuirani nadzor od strane investitora i izvoditelja, uz
primjenu svih propisa u gradevinarstvu koji se odnose na ovu vrstu gradevina. Izvoditelj se mora
pridrzavati svih vazecih propisa koji moraju biti uskladeni sa Zakonom o radu (NN br. 149/09, 61/11,
82/12, 73/13).

Prije pocCetka izvodenja radova sve podzemne instalacije moraju biti odgovaraju¢e oznacene na
terenu od strane ovlastenih osoba u nadleznim poduzecima te njihove trase zapisnicki predane iz-
voditelju. Identifikaciju nepoznatih otkopanih instalacija smije obavljati samo stru¢na i ovlastena
osoba.

Nadzorna sluzba upisom u gradevinski dnevnik utvrduje ispravnost izvedenih radova na pojedinim
etapama rada i stavkama. Izmjena i odstupanja od projektiranog rjeSenja mogu se provesti samo uz
suglasnost projektanta i investitora te pribavljanjem gradevinske dozvole za nastalu promjenu.

Sve mjere dane su u projektu, a utemeljene na propisima koji se odnose na tip i namjenu objekta, te
na upotrebljene materijale.

Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da se tijekom njenog koristenja izbjegnu moguce
nezgode korisnika gradevine, a koje mogu nastati uslijed poskliznu¢a, pada, opekotina, udara struje
ili eksplozije.

Prilikom izvodenja tlaéne probe na tlatnom cjevovodu, da ne bi doSlo do nesreéa pri radu, tlaénu
pumpu i sistem za odzracivanje treba postaviti tako da se cijevni sistem osigura i od najmanjeg po-
micanja uslijed djelovanja hidrauliCke aksijalne sile. Za trajanja tlacne probe nisu dozvoljeni nikakvi
radovi na cjevovodu.

Pri normalnom pogonu kanalizacijskih kanala te radu na redovnoj kontroli i odrzavanju treba se pri-
drZavati slijedecih pravila zastite na radu:

1. Opasnost od poZara izbjegnuta je odabirom materijala.

2 Opasnost od loSih mikroklimatskih uvjeta u ovom sluc€aju ne postoji.
3. Opasnost od necistoce

4 Opasnost od eksplozije i opasnih tvari

U oknima postoji mogucnost da dode do stvaranja eksplozivnih i otrovnih plinova, zbog toga je pot-
rebno prije ulaska u okno izvrsiti odzraCivanje, a zatim indikatorom ispitati eventualnu opasnost od
eksplozije odnosno trovanja.
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POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA:

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN br. 51/08)
Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocne prostorije i prostore (NN br. 6/84)
Pravilnik o zastiti na radu za radna mjesta (NN br. 029/2013)

Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN br. 29/05)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN br. 39/06)

Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN br. 5/84)

Pravilnik o listi strojeva i uredaja s povec¢anim opasnostima (NN br. 47/02)
Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (NN br. 21/08)

Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN br. 46/08)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom ((NN br. 088/2012)

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (SI. List br. 42/68 i 45/68).

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.

HRVATSKA KONM.CAA INZEH)EAA GRRDEVINARSTVA
Robert/,Mil&ﬁé
diph. ipg: 2
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2.5. PRIKAZ MJERA PROTUPOZARNE ZASTITE
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2.5. PRIKAZ MJERA PROTUPOZARNE ZASTITE

Ovim prikazom obuhvacene su predvidene mjere zastite od pozara, koje su uskladene sa
slijedecom regulativom:

- Zakon o zastiti od poZara (NN br. 92/10)
- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94 i 142/03)
- Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN br. 08/06)

- Pravilnik o gradevinama za koje nije potrebno ishoditi posebne uvjete glede zastite od
pozara (NN br. 35/94)

- Pravilnik o odrzavanju i izboru vatrogasnih aparata (NN br. 35/94)

- Pravilnik o uvjetima za ispitivanje funkcionalnosti opreme i sustava za dojavu i gaSenje
pozara (NN br. 35/94, 103/96 i 130/07)

- Pravilnik o zaé&titi od poZara u skladistima (NN br. 93/08).

Projektirana kanalizacija predvidena je od predgotovljenih kanalizacijskih cijevi (cijevi od plasti¢nih
materijala - PVC i poliestera - GRP) za fekalnu i oborinsku odvodnju. Revizijska okna predvidena su
od polietilena i poliestera. Odabrani materijali posjeduju nisko pozarno opterecenje.

Osnovu pozarne ugrozenosti gradiliSnog prostora €ini neprikladno uskladistenje zapaljivih materijala,
goriva te eksploziva potrebnih tijekom izvodenja radova. Opasnosti od tehnoloskih i energetskih
instalacija izbjegavaju se projektiranjem i izvodenjem u skladu s vazec¢im propisima za to podrucje.

Za vrijeme izvedbe predmetne gradevine potrebno je osigurati prilaz gradilistu za ucinkovitu
intervenciju vatrogasne jedinice, provesti sve propisane i vazecom zakonskom regulativom
predvidene mjere zastite pri radu i rukovanju s lako zapaljivim materijalima, koji mogu izazvati pozar.
Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora i otvorenog plamena, kako ne bi
doSlo do izbijanja pozara. Lako zapaljivi materijali (primjerice: eksploziv, benzin, nafta, razna ulja,
boje i sl.) trebaju se Cuvati u posebnim skladiSnim prostorima, sigurnim od pozara, u svemu prema
vazec¢im odredbama, propisima i standardima. Elektri¢ne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom
kvalitetom i na¢inom izvedbe odgovarati vazec¢im propisima i standardima.

Na svim mjestima na gradilistu gdje postoji opasnost od pozara, potrebno je provesti zastitne mjere
prema Zakonu o zastiti od pozara (NN br. 92/10). Za provedbu zastitnih mjera nadlezna je i
odgovorna uprava gradilista.

Kontrolu provedbe mjera zastite provode:
- rukovoditelj gradilista,
- nadzorni inZenjer,

- ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.
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Nakon zavrSetka izgradnje predmetne gradevine potrebno je urediti gradiliSte i ukloniti sve ostatke
grade i zapaljivih materijala, te dovesti okoli§ u prvobitno stanje. Objekt je smjeSten tako da se u
blizini ne nalaze skladista s eksplozivnim materijalima i zapaljivim teku¢inama, a preko i ispod
objekta ne prolaze vodovi koji provode zapaljive tekucine i plinove. Kako je objekt izgraden od
nezapaljivih materijala, smatra se da objekt posjeduje dostatnu protupozarnu sigurnost.

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.

HRVATSKA KOMORA INZEHERA GRADEVINARSTVA
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2.6. NACIN ZBRINJAVANJA GRABEVINSKOG OTPADA
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2.6. NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVINSKOG OTPADA

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu. Osnovni propisi iz tog
podrucja su:

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15)
Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

Pravilnik o gradevnom otpadom i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)

Naputak o postupanju otpadom koji sadrzi azbest (NN 89/08)

Prema Zakonu o odrZzivom gospodarenju otpadom gradevni otpad spada u interni otpad jer uopce
ne sadrzi ili sadrzi malo tvari koje podlijezu fizikalnoj, kemijskoj i bioloSkoj razgradnji pa ne
ugrozavaju okolis.

Najveci dio gradevnog otpada (prethodno obraden ili neobraden) moze se odvesti u najblize javno
odlagaliste otpada, odnosno na mjesto koje odredi grad (beton, cigle, plocCice i keramika, gradevinski
materijali na bazi gipsa, drvo, staklo, plastika, bakar, bronca, mjed, aluminij, olovo, cink, zeljezo i
Celik, kositar, mijeSani materijali, kablovi, zemlja i kamenje i ostali izolacijski materijali).

Uredenjem okoliSa, u smislu uredenja gradiliSta po zavrSetku gradenja, predvideno je:

nakon izvedbe izgradnje pojedinih kanala i pripadnih objekata potrebno je okoli§ dovesti u
uredno i funkcionalno stanje,

popraviti i urediti sve cestovne povrSine koje su prekopane u svrhu polaganja kanala i
izvedbe revizijskih okana i ostalih objekata kao i onih cestovnih povrSina koje su koristene
tijekom izgradnje,

ukloniti sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova kao i opremu
gradilista,

o istiti deponij od smeca i otpadaka,
pregledati, odvesti i oistiti prostor za Cuvanje opasnog materijala,

demontirati privremene elektricne instalacije za pogon i osvjetljavanje pojedinih mjesta na
gradilistu,

o istiti lokacije gradilista od smeca i svih otpadaka, te zaostalog gradevinskog materijala,
humuzirati i zatravniti povrSine ako je predvideno projektom,

sve potporne i ogradne zidove, rubnjake, stepenice i sl. oStec¢ene tijekom izgradnje popraviti i
vratiti u prvobitno stanje.
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- Napominje se da se iskopani materijal moze upotrijebiti za nasipavanje i zatrpavanje samo
ako to dopustaju tehni€ki uvjeti i propisi odnosno ako je projektom gradevine tako propisano.
Ograde koji omeduju pojedine parcele i koji bi bili oSteceni tijekom izvodenja radova,
potrebno je izmjestiti i nakon dovrSenja izgradnje osigurati ponovo postaviti na istome
mjestu. Sav viSak materijala zbrinuti u skladu sa Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN

23/14,51/14, 121/15, 132/15).

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.
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Robert Milstic¢
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2.7. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE
2.7.1. Vijek uporabe gradevine

Vijek uporabe gradevine odreden je zakonskom odredbom o amortizaciji. Za projektiranu vrstu
gradevine je amortizacija min. 2,5% godiSnje, $to znaci da pripadajuci kanali trebaju biti gradeni za
uporabu najmanje 40 godina. Medutim, predvideni materijali i naCini ugradnje trebali bi omoguciti
efektivni vijek trajanja gradevinskog sklopa od cca. 50 godina.

2.7.2. Uvjeti za odrzavanje gradevine
Odrzavanje mora biti u skladu s pravilnikom o odrzavanju objekata komunalne infrastrukture

nadleznog komunalnog poduzeéa koje ¢e, kao krajnji korisnik, preuzeti istu na odrzavanje. U tom
smislu Pravilnikom treba biti obuhvaceno:

1. Redovno odrzavanje
2. Investicijsko odrzavanje
3. Odrzavanje u izvanrednim uvjetima

Ukratko ¢e stoga biti opisane osnovne radnje koje treba provoditi u pojedinim fazama odrzavanja.

Redovito odrzavanje. Ovo odrZavanje se odnosi na sve radove pri sistematskim pregledima
sustava i na manjim popravcima, a da pri tome ne dolazi do prekida rada pojedinih objekata
odnosno dijelova kanalizacijskog sustava, a to bi bili slijedeci radovi:

- sistematski pregled gravitacijskih kanala i tlacnih cjevovoda,
- utvrdivanje i popravak pukotina na revizijskim oknima odnosno drugim objektima,

- ispiranje kanala u slu€aju zacepljenja, zamuljenja i sl. te uklanjanja otpada u drugim
objektima.

Sistematskim pregledom obavlja se vizualni pregled obilaskom trase cjevovoda i uoCavanjem svih
nepravilnosti uz otvaranje poklopaca revizijskin okana i ostalih objekata, utvrdivanje uleknuc¢a na
cesti i okolnome terenu, uoCavanje izbijanja tekuc¢ine na povrSinu, utvrdivanje bujanja zelenila u
blizini kanala/cjevovoda, utvrdivanje i zamjenu polomljenih poklopaca i dr.

Ovakve preglede obavljati minimalno dva puta godidSnje uz ispunjavanje dnevnika vizualnog
pregleda. Ukoliko se prilikom pregleda ukaze potreba za ispiranjem cjevovoda uslijed zamuljenja,
zaCepljenja i sl., treba napraviti plan ispiranja uz utvrdivanje uzroka, uporabu odgovarajucih alatki,
provedbu zastitnih mjera, vadenje i transport materijala koji je uzrokovao zacepljenje.

Investicijsko odrzavanje. Pod investicijskim odrzavanjem podrazumijevaju se svi veci popravci na
gravitacijskim kanalima i/ili tlacnim cjevovodima, gdje se vrSi izmjena jedne ili viSe cijevi (do 50 m),
poklopaca i sl. Tu razlikujemo plansko investicijsko odrzavanje gdje se zamjenjuju dotrajali dijelovi
prema vijeku trajanja opreme i izvanredno investicijsko odrzavanje na zamjeni nepredvidivo
utvrdenih unistenih elemenata uz obustavu rada sustava. Tu spadaju i hitne intervencije u radnom i
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izvan radnog vremena da se omogucéi rad sustava nakon utvrdenog kvara. Jedna od takvih
intervencija je i omogucavanje rada sustava odvodnje tijekom zamjene oStecenih cijevi. U tom
periodu odvodnja otpadnih voda mora se osigurati komunalnim vozilima i sl. U slu¢aju planiranih

intervencija treba obavijestiti pu€anstvo sredstvima javnog priopéavanja o privremenoj obustavi rada
odvodnog sustava.

Odrzavanje sustava u izvanrednim uvjetima. Ovo odrZzavanje se odnosi na izvanredne uvjete Koji
uzrokuju poremecaj rada sustava, a to su:

- opce opasnosti kao rat i elementarne nepogode (zemljotres, poplava, susa, klizanje terena,
poZar i sl.)

- veci zastoji u opskrbi elektrichnom energijom

- vece havarije na gravitacijskim kanalima

Za takve okolnosti treba nadlezno komunalno poduzece imati razradene postupke svojim
pravilnikom, a sve se odnosi na pripremu i organizaciju sanacije nastale Stete, eventualna

privremena rjeSenja odvodnje, te suradnju s ostalim poduzec¢ima koja mogu doprinijeti brzom
otklanjanju Stete.
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2.8. STATICKI PRORACUN
2.8.1. Proracun stabilnosti okana

e Proracun stabilnost okana na isplivavanje (UZGON)

G>15
U )

Iz gornjeg uvjeta slijedi izraz za proracun visine betonskog optezZivaca:

, 1,5-Uy — Gox — Aopt * brnin 'V’B
b = A A
Aopt “'s—7)

- (H - bmin) 'V’B

Gdje je:

Uoec — Uzgon na okno

Gok — teZina cijevnog materijala i kinete okna

Aopt — tlocrtna povrsina opteZivaca

bmin — minimalna visina optezivaca

y's — uronjena tezina betona

y' — uronjena tezina zasipnog materijala

H — visina okna

Usvojene ulazne veli€ine za proracun prikazane su u sljedecoj tablici:

Tablica 2.8.1.1. Ulazne veli¢ine za proracun uzgona na okna

z)/li(s;]iga izmedu poklopca i GRP cijevi ho' 0.40 m
Usvojena maximalna plima hpiima 0.80 m n.m.
Masa cijevi okna Mgijevi 122.00 | kg/m’

g Vanjski promjer okna D 1.03 m

8 Masa cijevi okna Mcijevi 174.00 | kg/m'’

a Vanjski promjer okna D 1.23 m

E Gustoc¢a morske vode Pm 1025 kg/m?3

S | Gustoca betona Pm 2400 | kg/m?®
Uronjena tezina betona Y's 13.49 | kN/m3
glzcr)]gjena teZina kamenog nasipa oko v 6.00 KN/m?
Faktor sigurnosti Fs 1.50 -

Proracun dimenzija betonskog optezivaca da se zadovolji gore navedeni uvjet prikazan je u daljnjim

tablicama.
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Slika 2.8.1.1. Prikaz sila koje djeluju na okno
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= | e
....................................... ,.\ s
G
L D+2a "
L A

Armiranobetonsku plo¢u za izjednaCavanje d=20 cm iz betona C25/30 armirati sa Q-503 gore i
dolje, zastitni sloj 5 cm.

Plo¢u uz rubove otvora ojacati sa 4x3 d=14 mm gore i dole.

Armiranobetonski opteziva¢ protiv uzgona d=25 cm (visina prema dolje navedenim tablicama)
konstruktivho armirati sa 1xQ503.

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.

HRVATSKA KOMORAINLENERA GAADEVINARSTVA
Robert Milstic¢

diphi gl
Z{’rﬂ,' enjer grafeving

GLAVNI PROJEKT — CJEVOVODI

ODVODNJA OTPADNIH VODA NASELJA KOZINO | PETRCANE U GRADU ZADRU
Zadar, kolovoz 2017.



«donat e d.o.o.
Rudera Boskovica 4/11
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Miletic, dipl. ing. grad.

Tablica 2.8.1.2. Proradunate dimenzije betonskih opteZivaca, okana fekalne odvodnje

FEKALNA ODVODNJA

S Np?rzcl):‘/i?l poiloc;[p?ca izll?g\t/ie Visina Visina 'I';Jz(;cla Tgiina Tezina | Uzgon Debvl_jinavl Vi§i_nav
= Oznaka _ 3 okna okna cijevi okna vode okna kinete | okna | okna | optezivaca optezivaca
> - Stacionaza
N cvora DN K.T. K.N. H | ho hy Goc Gk Go Uo a bmin | B | Busvojeno
= [mm] | [mnm.] [[mnm] | [m] | [m] [ [m] [kN] [kN] [kN] [KN] [m] [m] | [m]] [m]
K1/4 66,03 1000 1,94 0,21 1,7311,38| 0,59 1,65 1 2,65 4,90 0,25 05| 0 0,50
K1/5 78,67 1000 1,62 0,17 1,45| 1,1 | 0,63 1,32 1 2,32 5,24 0,25 05| 0 0,50
K1/6 94,4 1000 1,31 0,12 1,19 0,84 | 0,68 1,01 1 2,01 5,65 0,25 05| 0 0,50
K1/7 109,43 1000 1,13 0,07 1,06 | 0,71 | 0,73 0,85 1 1,85 6,07 0,25 05| 0 0,50
K1/8 124,37 1000 1,1 0,01 1,09 (0,74 | 0,79 0,89 1 1,89 6,57 0,25 05| 0 0,50
K1/9 147,62 1000 1,08 -0,07v |1,15| 0,8 | 0,87 0,96 1 1,96 7,23 0,25 05| 0 0,50
K1/10 178,98 1000 1,19 -0,17 (1,36 |1,01| 0,97 1,21 1 2,21 8,06 0,25 05| 0 0,50
K1/11 203,45 1000 1,16 -0,26 1,42 (1,07 | 1,06 1,28 1 2,28 8,81 0,25 05| 0 0,50
K1/11.1 0 1000 1,37 -0,05 |142|1,07| 0,85 1,28 1 2,28 7,07 0,25 05| 0 0,50
K1/12 245,4 1000 1,16 -0,4 156|121 1,2 1,45 1 2,45 9,98 0,25 05| 0 0,50
- K1/13 260,33 1000 1,09 -0,45 |154(1,19| 1,25 1,42 1 2,42 10,39 0,25 05| 0 0,50
X< K1/14 281,82 1000 1,08 -0,52 1,6 |125| 1,32 1,50 1 2,50 10,97 0,25 05| 0 0,50
K1/15 299,31 1000 1,05 -058 [1,63|128| 1,38 1,53 1 2,53 11,47 0,25 05| 0 0,50
K1/16 320,42 1000 1,09 -0,65 |1,74(1,39| 1,45 1,66 1 2,66 12,05 0,25 05| 0 0,50
K1/17 344,42 1000 1,2 -0,74 1194|159 | 154 1,90 1 2,90 12,80 0,25 05| 0 0,50
K1/18 374,42 1000 1,13 -0,84 197|162 | 1,64 1,94 1 2,94 13,63 0,25 05| 0 0,50
K1/19 409,27 1000 1,17 -096 |[2,13|1,78| 1,76 2,13 1 3,13 14,63 0,25 05| 0 0,50
K1/20 445,06 1000 1,25 -1,08 (233|198 | 1,88 2,37 1 3,37 15,63 0,25 05| 0 0,50
K1/21 479,98 1000 1,23 -1,2 2,43 | 2,08 2 2,49 1 3,49 16,63 0,25 05| 0 0,50
K1/22 516,92 1000 1,23 -1,32 [ 255] 22 | 212 2,63 1 3,63 17,62 0,25 05| 0 0,50
K1/23 530,62 1000 1,28 -1,35 (263228 | 2,15 2,73 1 3,73 17,87 0,25 05| 0 0,50
K1/24 543,07 1000 1,53 -1,4 293|258 | 2.2 3,09 1 4,09 18,29 0,25 05| 0 0,50
:i K1.1/16 358,57 1000 1,86 -0,32 (218|183 | 1,12 2,19 1 3,19 9,31 0,25 05| 0 0,50
% K1.1/17 378,66 1000 1,26 -0,48 |1,7411,39| 1,28 1,66 1 2,66 10,64 0,25 05| 0 0,50
K1.1.1/1 0 1000 1,14 -0,01 |1,15| 0,8 | 0,81 0,96 1 1,96 6,73 0,25 05| 0 0,50
K1.1.1/2 17,24 1000 1,11 -0,1 1,2110,86| 0,9 1,03 1 2,03 7,48 0,25 05| 0 0,50
K1.1.1/3 49,61 1000 1,12 -0,26 [1,38|1,03| 1,06 1,23 1 2,23 8,81 0,25 05| 0 0,50
K1.1.1/4 72,61 1000 0,97 -0,37 11,34(0,99| 1,17 1,18 1 2,18 9,73 0,25 05| 0 0,50
:; K1.1.1/5 95,09 1000 0,84 -0,49 11,330,998 | 1,29 1,17 1 2,17 10,72 0,25 05| 0 0,50
; K1.1.1/6 113,23 1000 0,83 -058 [1,41|1,06| 1,38 1,27 1 2,27 11,47 0,25 05| 0 0,50
K1.1.1/7 142,69 1000 0,89 -0,72 1161|126 | 1,552 1,51 1 2,51 12,64 0,25 05| 0 0,50
K1.1.1/8 156,25 1000 0,86 -0,79 |165]| 1,3 1,59 1,56 1 2,56 13,22 0,25 05| 0 0,50
K1.1.1/9 171,97 1000 0,98 -0,87 [1,85| 1,5 1,67 1,80 1 2,80 13,88 0,25 05| 0 0,50
K1.1.1/9.1 0 1000 1,57 0,2 1,37 11,02 0,6 1,22 1 2,22 4,99 0,25 05| 0 0,50
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K1.1.1/10 195,03 1000 11 -0,98 2,08 |1,73| 1,78 2,07 1 3,07 14,80 0,25 05 0 0,50
K1.1.1/11 218,17 1000 1,22 -1,09 12,3119 | 1,89 2,35 1 3,35 15,71 0,25 05| 0 0,50
K1.1.1/12 229,13 1000 0,95 -1,15 21 11,75 1,95 2,09 1 3,09 16,21 0,25 05| 0 0,50
K1.1.1/13 257,16 1000 0,92 -1,31 1223|188 | 211 2,25 1 3,25 17,54 0,25 05 0 0,50
K1.1.1/13.1 0 1000 1,22 -0,2 1,42 | 1,07 1 1,28 1 2,28 8,31 0,25 05| 0 0,50
K1.1.1/14 277,47 1000 0,99 -1,4 2391204 | 22 2,44 1 3,44 18,29 0,25 05| 0 0,50
K1.1.1/14.1 0 1000 1,15 -0,2 13| 1 1 1,20 1 2,20 8,31 0,25 05 0 0,50
K1.1.1/15 284,32 1000 1 -1,43 | 2,43(2,08| 2,23 2,49 1 3,49 18,54 0,25 05| 0 0,50
K1.3/1 0 1000 1,2 0,44 0,76 | 0,41 | 0,36 0,49 1 1,49 2,99 0,25 05| 0 0,50

K1.3/2 32 1000 1,05 0,33 0,72 10,37 | 0,47 0,44 1 1,44 3,91 0,25 05| 0 0,50

K1.3/3 62,59 1000 1,14 0,23 0,910,556 | 0,57 0,67 1 1,67 4,74 0,25 05 0 0,50

K1.3/4 82,45 1000 1,04 0,16 0,88 | 0,53 | 0,64 0,63 1 1,63 5,32 0,25 05| 0 0,50
K1.3/4.1 0 1000 15 0,54 0,96 | 0,61 | 0,26 0,73 1 1,73 2,16 0,25 05| 0 0,50
K1.3/5 107,47 1000 0,98 0,07 091056 | 0,73 0,67 1 1,67 6,07 0,25 05 0 0,50

K1.3/6 1247 1000 1 0 1 |065| 0,8 0,78 1 1,78 6,65 0,25 05| 0 0,50
K1.3/6.1 0 1000 1,26 0,3 09 0,61 0,5 0,73 1 1,73 4,16 0,25 05| 0 0,50
K1.3/7 159,66 1000 0,96 -0,09 |1,05| 0,7 | 0,89 0,84 1 1,84 7,40 0,25 05 0 0,50

‘;’. K1.3/8 183,35 1000 11 -0,19 (1,29|1094 | 0,99 1,13 1 2,13 8,23 0,25 05| 0 0,50
N4 K1.3/9 217,83 1000 1,06 -0,31 |1,37(1,02| 1,11 1,22 1 2,22 9,23 0,25 05| 0 0,50
K1.3/10 231,46 1000 1,18 -0,35 153|118 | 1,15 1,41 1 2,41 9,56 0,25 05 0 0,50
K1.3/11 252,64 1000 0,92 -042 [1,34)|1099 | 1,22 1,18 1 2,18 10,14 0,25 05| 0 0,50
K1.3/12 289,11 1000 1,05 -0,55 16 |1,25| 1,35 1,50 1 2,50 11,22 0,25 05| 0 0,50
K1.3/13 328,16 1000 1,05 -0,68 1,73 1,38 | 1,48 1,65 1 2,65 12,30 0,25 05 0 0,50
K1.3/14 354,28 1000 1,16 -0,77 (1,93|158 | 1,57 1,89 1 2,89 13,05 0,25 05| 0 0,50
K1.3/15 370,3 1000 1,14 -0,82 1196|161 | 1,62 1,93 1 2,93 13,47 0,25 05| 0 0,50
K1.3/16 389,33 1000 11 -0,89 1199|164 | 1,69 1,96 1 2,96 14,05 0,25 05 0 0,50
K1.3/17 408,45 1000 1,08 -0,95 203|168 | 1,75 2,01 1 3,01 14,55 0,25 05| 0 0,50
K1.3/18 417,15 1000 1 -098 (198|163 | 1,78 1,95 1 2,95 14,80 0,25 05| 0 0,50

K2/32 1148,21 1000 2,33 0,4 1931158 04 1,89 1 2,89 3,33 0,25 05 0 0,50

K2/33 1188,06 1000 2,21 0,17 2041169 | 0,63 2,02 1 3,02 5,24 0,25 05| 0 0,50

N K2/34 1228,05 1000 2,13 -0,06 |2,19|1,84| 0,86 2,20 1 3,20 7,15 0,25 05| 0 0,50
x K2/35 1263 1000 1,96 -0,26 |2,22|1,87| 1,06 2,24 1 3,24 8,81 0,25 05 0 0,50
K2/36 1298,24 1000 1,92 -046 |2,38|2,03| 1,26 2,43 1 3,43 10,47 0,25 05| 0 0,50

K2/37 1319,22 1000 1,53 -0,58 |2,11|1,76 | 1,38 2,11 1 3,11 11,47 0,25 05 0 0,50

§ K2.2/22 552,66 1000 1,96 0,3 166 1,31 05 1,57 1 2,57 4,16 0,25 05| 0 0,50
CE K2.4/13 373,87 1000 1,99 -0,65 [2,64)|229| 1,45 2,74 1 3,74 12,05 0,25 05| 0 0,50
K3-1/5 90,91 1000 2,36 0,32 2041169 | 0,48 2,02 1 3,02 3,99 0,25 05| 0 0,50

K3-1/6 117,36 1000 1,41 0,25 1,16 | 0,81 | 0,55 0,97 1 1,97 4,57 0,25 05| 0 0,50

cj') K3-1/7 135,67 1000 1,39 0,19 1,2 |0,85| 0,61 1,02 1 2,02 5,07 0,25 05 0 0,50
% K3-1/8 154,01 1000 2 0,13 1,87 (1,52 | 0,67 1,82 1 2,82 5,57 0,25 05| 0 0,50
K3-1/9 179,95 1000 1,72 0,04 168 1,33 | 0,76 1,59 1 2,59 6,32 0,25 05| 0 0,50
K3-1/10 206,17 1000 1,63 -0,05 168|133 | 0,85 1,59 1 2,59 7,07 0,25 05 0 0,50
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K3-1/11 227,89 1000 1,46 -0,12 1,58 (1,23 | 0,92 1,47 1 2,47 7,65 0,25 05 0 0,50
K3-1/12 247,28 1000 1,77 -0,19 196|161 | 0,99 1,93 1 2,93 8,23 0,25 05| 0 0,50
K3-1/13 275,67 1000 1,84 -0,29 2,13 (1,78 | 1,09 2,13 1 3,13 9,06 0,25 05| 0 0,50
K3-1/14 297,55 1000 1,71 -0,36 | 2,07 (1,72 | 1,16 2,06 1 3,06 9,64 0,25 05 0 0,50
K3-1/15 328,37 1000 1,52 -047 [1,99|164 | 1,27 1,96 1 2,96 10,56 0,25 05| 0 0,50
K3-1/16 358,13 1000 1,24 -0,57 181|146 | 1,37 1,75 1 2,75 11,39 0,25 05| 0 0,50
K3-1/17 385,72 1000 1,43 -0,66 |2,09|1,74| 1,46 2,08 1 3,08 12,14 0,25 05 0 0,50
K3-1/18 408,82 1000 1,33 -0,74 | 2,07 |1,72| 1,54 2,06 1 3,06 12,80 0,25 05| 0 0,50
K3-1/19 438,4 1000 1,3 -0,84 214|179 | 1,64 2,14 1 3,14 13,63 0,25 05| 0 0,50
K3-1/20 463,43 1000 1,37 -0,92 1229|194 | 1,72 2,32 1 3,32 14,30 0,25 05| 0 0,50
K3-1/21 489,41 1000 1,46 -1,01 (247212 | 1,81 2,54 1 3,54 15,05 0,25 05| 0 0,50
K3-1/22 525,33 1000 1,16 -1,13 12,29(1,94| 1,93 2,32 1 3,32 16,04 0,25 05| 0 0,50
K3-1/23 567,13 1000 1,31 -1,28 259|224 | 2,08 2,68 1 3,68 17,29 0,25 05| 0 0,50
K3-1/24 599,33 1000 1,51 -1,39 29 1255| 2,19 3,05 1 4,05 18,21 0,25 05| 0 0,50
K3-1/25 634,34 1000 1,09 -1,51 26 [225] 231 2,69 1 3,69 19,20 0,25 05| 0 0,50
K3-1/26 670,93 1000 1,27 -1,63 29 1255 2,43 3,05 1 4,05 20,20 0,25 05| 0 0,50
K3-1/27 709,51 1000 1,32 -1,77 | 3,09 | 2,74 | 2,57 3,28 1 4,28 21,37 0,25 05| 0 0,50
K3-1/27.1 0 1000 2,23 0,16 207|172 | 0,64 2,06 1 3,06 5,32 0,25 05| 0 0,50
K3-1/28 740,11 1000 1,49 -1,86 [335| 3 2,66 3,59 1 4,59 22,11 0,25 05 0 0,50
K3-1/29 764,19 1000 1,82 -1,95 | 3,77 3,42 | 2,75 4,09 1 5,09 22,86 0,25 05| 0 0,50
K3-1/29.1 0 1000 2,14 0,12 2,02 167 | 0,68 2,00 1 3,00 5,65 0,25 05| 0 0,50
K3-1/30 809,62 1000 0,87 -2,1 297 1262 | 29 3,14 1 4,14 24,11 0,25 05| 0 0,50
K3-1/31 835,19 1000 1,75 -2,19 13941359 | 2,99 4,30 1 5,30 24,86 0,25 05| 0 0,50

§ K3-2/4 89,31 1000 1,89 0,3 1591124 05 1,48 1 2,48 4,16 0,25 05 0 0,50
K3-3/14 365,46 1000 2,28 0,44 1841149 | 0,36 1,78 1 2,78 2,99 0,25 05| 0 0,50
K3-3/15 402,59 1000 2,1 0,21 1,89 154 | 0,59 1,84 1 2,84 4,90 0,25 05 0 0,50

3 K3-3/16 438,71 1000 1,94 -001 [195| 16 | 081 1,91 1 2,91 6,73 0,25 05| 0 0,50
N4 K3-3/17 462,37 1000 1,52 -0,15 |1,67|132| 0,95 1,58 1 2,58 7,90 0,25 05| 0 0,50
K3-3/18 479,77 1000 1,57 -0,26 1,83 (1,48 | 1,06 1,77 1 2,77 8,81 0,25 05 0 0,50
K3-3/19 506,94 1000 1,37 -0,43 1,8 |145| 1,23 1,74 1 2,74 10,23 0,25 05| 0 0,50
K3-5/1 0 1000 1,38 0,12 1,26 | 0,91 | 0,68 1,09 1 2,09 5,65 0,25 05| 0 0,50

K3-5/2 22,2 1000 1,6 0,04 156|121| 0,76 1,45 1 2,45 6,32 0,25 05 0 0,50

K3-5/3 54,12 1000 1,73 -0,07 1,8 [1,45| 0,87 1,74 1 2,74 7,23 0,25 05| 0 0,50

K3-5/4 87,9 1000 1,72 -0,19 191|156 | 0,99 1,87 1 2,87 8,23 0,25 05| 0 0,50

K3-5/5 116,07 1000 15 -0,29 1,79 |1,44 | 1,09 1,72 1 2,72 9,06 0,25 05 0 0,50

0 K3-5/6 147,93 1000 1,47 -0,4 1871152 | 1,2 1,82 1 2,82 9,98 0,25 05| 0 0,50
™ K3-5/7 181,71 1000 0,8 -0,52 (1,32|097| 1,32 1,16 1 2,16 10,97 0,25 05| 0 0,50
* K3-5/8 214,67 1000 0,63 -0,63 1,26 091 | 1,26 1,09 1 2,09 10,47 0,25 05 0 0,50
K3-5/9 261,41 1000 0,58 -0,79 |1,37|1,02| 1,37 1,22 1 2,22 11,39 0,25 05| 0 0,50
K3-5/10 289,33 1000 2,42 -0,89 (13,3129 | 1,69 3,54 1 4,54 14,05 0,25 05| 0 0,50
K3-5/11 308,35 1000 2,52 -0,96 |3,48 3,13 | 1,76 3,75 1 4,75 14,63 0,25 05 0 0,50
K3-5/12 329,01 1000 2,53 -1,03 |3,56 (3,21 | 1,83 3,84 1 4,84 15,21 0,25 05| 0 0,50
K3-5/13 344,16 1000 1,15 -1,08 |2,23|188| 1,88 2,25 1 3,25 15,63 0,25 05| 0 0,50
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K3-5/14 378 1000 1,17 -1,2 2,37 | 2,02 2 2,42 1 3,42 16,63 0,25 05| 0 0,50

K3-5/15 413,44 1000 1,76 -1,33 | 3,09 2,74 | 2,13 3,28 1 4,28 17,71 0,25 05| 0 0,50

K3-5/16 448.4 1000 1,72 -1,45 | 3,17 12,82 | 2,25 3,38 1 4,38 18,71 0,25 05| 0 0,50

Tablica 2.8.1.3. Proradunate dimenzije betonskih opteZivaa, okana oborinske odvodnje

OBORINSKA ODVODNJA
o Nazivni | Kota | Kota |\, |yigina| 184N | 1esina | Tegina | Uzgon | Debljina |y, . o
E profil | poklopca |zlj'§vn_e okna vode cijevi kinete | okna | okna | optefivaa Visina optezivaca
S Ovznaka Stacionaza okna okna cijevi okna
N | cvora DN K.T. K.N. H | ho hy Goc G Go Uo a Bmin | 0" | Busvojeno
= [mm] | [mnm.] | [mnm.] | [m] | [m] [ [m] [KN] [kN] [kN] [kN] [m] [m] | [m] | [m]
01/2 19,6 1000 0,89 -1,33 2,22 11,82 | 2,13 2,18 1 3,18 | 17,71 0,25 05| 0 0,50
01/3 34,77 1000 0,87 -1,37 2,24 11,84 | 2,17 2,20 1 3,20 | 18,04 0,25 05| 0 0,50
01/4 53,79 1000 1,02 -1,41 2,43 12,03 | 2,21 2,43 1 3,43 | 18,37 0,25 05| 0 0,50
— O1/5 95,93 1000 1,18 -1,52 2,7 | 2,3 | 2,32 2,75 1 3,75 | 19,29 0,25 05| 0 0,50
O 0l/6 110,23 1000 0,9 -1,55 2,45 2,05 | 2,35 2,45 1 3,45 | 19,54 0,25 05| 0 0,50
o1/7 150,59 1000 0,91 -1,65 2,56 | 2,16 | 2,45 2,59 1 3,59 | 20,37 0,25 05| 0 0,50
01/8 165,15 1000 0,6 -1,68 2,28 11,88 | 2,28 2,25 1 3,25 | 18,95 0,25 05| 0 0,50
01/9 172,96 1000 0,05 -1,7 1,75 1135 | 1,75 1,62 1 2,62 | 14,55 0,25 05| 0 0,50
8 02/8 119,89 1000 1,2 -1,64 2,84 | 2,44 | 2,44 2,92 1 3,92 | 20,28 0,25 05| 0 0,50
03.1/1 0 1000 1,66 0,06 16 | 1,2 | 0,74 1,44 1 2,44 6,15 0,25 05| 0 0,50
- 03.1/2 30,03 1000 1,57 -0,12 1,69 129 | 0,92 1,54 1 2,54 7,65 0,25 05| 0 0,50
™ 03.1/3 73,8 1000 1,47 -0,38 185|145 | 1,18 1,74 1 2,74 9,81 0,25 05| 0 0,50
© 03.1/4 88,84 1000 1,46 -0,47 1,93 153 | 1,27 1,83 1 2,83 | 10,56 0,25 05| 0 0,50
03.1/5 99,29 1000 1,45 -0,53 1,98 158 | 1,33 1,89 1 2,89 | 11,06 0,25 05| 0 0,50
§ 03.2/4 79,69 1000 1,96 0,24 1,72 11,32 | 0,56 1,58 1 2,58 4,66 0,25 05| 0 0,50
g 04/30 1029 1000 1,79 0,29 15| 11| 051 1,32 1 2,32 4,24 0,25 05| 0 0,50
~ O7/14 450,58 1000 1,98 -0,65 2,63 2,23 | 1,45 2,67 1 3,67 | 12,05 0,25 05| 0 0,50
O 07/15 466,4 1000 0,31 -1,8 2,11 1,71 | 2,11 2,05 1 3,05 | 17,54 0,25 05| 0 0,50
© 08/9 256,44 1000 1,62 -0,72 2,34 1194 | 1,52 2,32 1 3,32 | 12,64 0,25 05| 0 0,50
O 08/10 266,23 1000 0,64 -1,5 2,14 | 1,74 | 2,14 2,08 1 3,08 | 17,79 0,25 05| 0 0,50
;! 09.1/15 405,51 1000 1,57 -1,55 | 3,12 2,72 | 2,35 3,26 1 4,26 | 19,54 0,25 05| 0 0,50
O | 09.1/16 414,15 1000 0,08 -1,95 2,03 1,63 | 2,03 1,95 1 2,95 | 16,88 0,25 05| 0 0,50
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2.8.2. Proracun stabilnosti betonskih uporista cjevovoda

Proracun stabilnosti betonskih uporista cjevovoda

d Promjer cjevovoda (cm)
p Pritisak vode (N/cm?)
F Povrsina presjeka cijevi (cm?)
O Dopusteni napon u tlu ( N/cmz)
Tpee  SpecifinateZina betona (N/m?)
O  Dopusteni napon u celiku (N/cm?)
F bet Povrsina nalijeganja betonskog bloka (cm?)
Vet Volumen betonskog bloka (m?
F.;  Povrdina presjeka Celi¢ne obujmice (cm?)
a Kut loma cjevovoda (°)
R Rezultantna sila (N)
Vrsta tla Dozvoljeno optzerec'enje
(N/cm”)
Meka ilovada 2.50
Pijesak 5.00
Sljunak i pijesak 7.50
Sljunak i pijesak évrsto sljepljeni 10.00
Meka stijena, pjescar, Skriljevac 25.00
LUKOVI
R=2xpxFxsin(a/2)
Fbet=R/otla
V bet=R/t bet
F éel =R /o ¢el
GLAVNI PROJEKT — CJEVOVODI MAPA — |
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Profil cjevovoda 90 mm, tlak u cjevovodu 10 bara (izracun za probni tlak 15 bara)

d = 7.92 cm
p = 150.00 |N / cm?
F = 49.24 | cm’
Oa 20 |N/cm?
T pet 24000 | N/ m?
O g 14000 |N / cm?
HORIZONTALNI LUKOVI
Potrebna velic¢ina bloka | Usvojena velicina bloka
za horizontalno za horizontalno
osiguranje osiguranje

o |sino/2 R F bet H L L F bet

° N cm? cm cm cm cm?
11.25| 0.09802| 1448 72 25 15 375
22.50{ 0.19509( 2882 144 25 15 375
30.00| 0.25882( 3823 191 25 15 375
45.00| 0.38268| 5653 283 25 11 15 375
90.00| 0.70711| 10445 | 522 25 21 25 625
Profil cjevovoda 110 mm, tlak u cjevovodu 10 bara (izracun za probni tlak 15 bara)

d = 9.68 cm
p = 150.00 [N / cm?
F = 73.56 | cm’
O s 20 |N/cm?
T pet 24000 [ N/ m?
O &l 14000 |N / cm?
HORIZONTALNI LUKOVI
Potrebna veli¢ina bloka | Usvojena veli¢ina bloka
za horizontalno za horizontalno
osiguranje osiguranje
o |[sina/2 R F bet H L L F bet
° N cm? cm cm cm cm?
22.50 [ 0.19509| 4305 215 25 9 15 375
45.00 | 0.38268 | 8445 422 25 17 20 500
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Profil cjevovoda 160 mm, tlak u cjevovodu 10 bara (izracun za probni tlak 15 bara)

d = 14.10 cm
p = 150.00 [N / cm?
F = 156.07 | cm?
Ouya = 20 |N/cm?
Tpet = 24000 | N/ m?
Os = 14000 [N / cm?
HORIZONTALNI LUKOVI

Potrebna velic¢ina bloka | Usvojena veli¢ina bloka
za horizontalno za horizontalno
osiguranje osiguranje
o |[sina/2 R F bet H L L F bet
° N cm? cm cm cm cm?
11.25 | 0.09802 4589 229 30 8 15 450
22.50 [ 0.19509| 9134 457 30 15 20 600
30.00 | 0.25882( 12118 606 30 20 25 750
45.00 | 0.38268| 17917 896 30 30 30 900
90.00 | 0.70711| 33107 | 1655 30 55 60 1800
Projektant:

Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.

HRVATSKA KOMORA INCENIERA GRADEVINARSTVA
Robcvtl\ﬂiliﬁé ,
diphi gr/ai.
teni pfdenjer ggateving
L )
g
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2.8.1. Staticki prora€un upojnih bunar

1. ANALIZA OPTERECENJA

1.1. Vlastita tezina

Debljina ploc¢a je 20 cm, dakle vlastita tezina je:
g=0,25%25= 6,25 kN/m?

1.2. Pritisak zemlje i hidrostatski pritisak

Proracun opterecenja pritiskom zemlje izvrsit ¢e se za slu€aj da djeluje i pritisak podzemne vode,
sto je na strani sigurnosti.

Zapremninska tezina terena - y = 19,00 KN/m?
Zapremninska tezina vode - w = 10,00 kN/m?®
Zapremnina Supljina u terenu - n = 32%
Zapremninska tezina uronjenog terena - y; = (1-n)*(y-w) = 6,12 kN/m?
Kut nagiba zida - a = 0,00 deg-= 0,00 rad
Kut nagiba terena - p = 0,00 deg= 0,00 rad
Kut unutrasnjeg trenja terena - ¢ = 25,00 deg= 0,436332 rad
Kut trenja terena po zidu p = 22,00 deg= 0,383972 rad
Koeficijent pritiska zemlje:
cos?(¢t+a)
Aa= = 0,356
cos?a * cos(p -a)[1J sin(d+p) * sin(¢-B) :IZ
cos(p-o, *COS(a+B)*
Pritisak zemlje: p, = A3 *y1*h
Pritisak vode: py =w *h
Tablice pritisaka terena i vode za odredene dubine h:

h Pz Pw Pz + Pw h Pz Pw Pz + Pw
/m/ |/kNImZ/| 1 kN/m?/ |/ kN/m?/ /m/ I kN/m?/| / kNIm? /|  kN/m? |
0,10 0,22 1,00 1,22 1,20 2,61 12,00 14,61
0,20 0,44 2,00 2,44 1,30 2,83 13,00 15,83
0,30 0,65 3,00 3,65 1,40 3,05 14,00 17,05
0,40 0,87 4,00 4,87 1,50 3,27 15,00 18,27
0,50 1,09 5,00 6,09 1,60 3,49 16,00 19,49
0,60 1,31 6,00 7,31 1,70 3,70 17,00 20,70
0,70 1,53 7,00 8,53 1,80 3,92 18,00 21,92
0,80 1,74 8,00 9,74 1,90 4,14 19,00 23,14
0,90 1,96 9,00 10,96 2,00 4,36 20,00 24,36
1,00 2,18 10,00 12,18 2,10 4,58 21,00 25,58
1,10 2,40 11,00 13,40 2,20 4,79 22,00 26,79
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1.3. Tesko tipsko vozilo
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Opterecenje teskim tipskim vozilom izvrsit ¢e se za najnepovoljnije polozaje za proracun pojedinih
elemenata zasunskog okna. Djelovanje opterecenja je pritisak kotaca na pokrovnu plocu ili
pritisak kota¢a na okolno tlo koje pritiSce zidove zasunskog okna.

Pritisak tla na zidove zasunskog okna uzrokovan pritiskom kotaéa na tlo

p:=(P*A)/ (a*b)

gdje je: A, = 0,356 - koeficijent pritiska zemlje
a - udaljenost kotac¢a od zida okna
b - Sirina djelovanja pritiska na zid

MAPA -1
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2. STATICKI PRORACUN - UPOJNI BUNAR -UB 5

Osna duljina okna a = 6,25 m
Osna Sirina okna b = 4,75 m
Osna visina okna h = 3,60 m

2.1. Proracdun pokrovne ploce

N
Iy=a= 6,25 m
ly=b = 4,75 m
8q= 0,76
ol ep= 2,28
A
Opterecenje:
Vlastita tezina: g= 5,00 kN/m
gu=16*g=__ 6,75 kN/m
Nadsloj zemlje: p;=0,25 *19 = 4,75 kN/m
p;' =p,*1,8= 14,63 kN/m
Qu=0u +p;" = 21,38 kN/m
Pritisak kotaca: Py = 50,00 kN
P =Pk*18= 90,00 kN
Smijer x Smijery
0= 5,35 kN/m? qy= 16,03 kN/m?
Px = 27,46 kN Py = 62,54 kN
Momenti nad lezajevima: M, 3= 38,86 kNm My, 9= 67,28 kNm
Momenti u polju : M, P= 38,14 kNm M,%= 66,03 kNm
Dimenzioniranje: C 30/37
MA Gy = 50 kN/cm?
Debljina ploce: d = 25 cm
Zastitni sloj: 5cm
h= 20 cm
khb = 2,438
k, = 0,947 ARMIRATI SA Q-785 gore i dole
A= 7,11 cm? UZ OTVORE 3 d=14 mm gore i dole
GLAVNI PROJEKT — CJEVOVODI MAPA — |
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2.2. Proracdun zidova okna

Opterecenje: Pritisak zemlje Na dubini z = 0,50 m:
Na dubini z = 4,20 m:

Zamjenjujucée jednoliko kontinuirano opterecenje:

Pritisak tla na zidove zasunskog okna uzrokovan pritiskom kota¢a na tlo

udaljenost kota€a od zida - a = 0,40 m
Sirina rasprostiranja - b = 1,60 m

Pk = 9,50 kN/m?

P=p,+pk= 21,50 kN/m?

N
k=a= 6,25
ly=h= 3,60
&= 0,58
*_
Povremeno opterecenje: p= 21,50
pu=1,8*p= 38,70
Smjer x
= 3,84 kN/m?
Momenti nad lezajevima: M= 12,49 kNm
Momenti u polju : M, 3= 14,07 kNm
Dimenzioniranje: MB 30
MA oy = 50 kN/cm?
Debljina zida: d = 25 cm
Zastitni sloj: 5cm
h= 20 cm
khb = 3,071
k, = 0,947
A= 4,48 cm?

2.3. Proracun temelja

DIMENZIJA TEMELJA JE 85/40 cm

Pz=020= 1,80 kN/m*
Pr-ai0= 14,80 kN/m?
P, = 12,00 kN/m?
m
m
kN/m?
kN/m?
Smjery

py= 34,86 kN/m?
My%= 37,65 kNm

M,%= 42,41 kNm

ARMIRATI SA Q-503 - obostrano
VERTIKALNI SERKLAZI 4kom d=14 mm

TEMELJE ARMIRATI SA 5 kom d=14 mm GORE | DOLE, VILICE d=10mm / 20 cm

GLAVNI PROJEKT — CJEVOVODI
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3. STATICKI PRORACUN - UPOJNI BUNAR - UB 6

Osna duljina okna a = 10,25 m
Osna Sirina okna b = 4,75 m
Osna visina okna h = 3,15 m

3.1. Proracdun pokrovne ploce

X
Iy=a= 10,25 m
ly=b = 4,75 m
8q= 0,46
- gp= 10,05
*_
Opterecenje:
Vlastita tezina: g= 5,00 kN/m
gu=16*g=__ 6,75 kN/m
Nadsloj zemlje: p;=0,25 *19 = 4,75 kN/m
p;' =p,*1,8= 14,63 kN/m
Qu=0u +p;" = 21,38 kN/m
Pritisak kotaca: Py = - kN
P =Pk*1,8= - kN
Smijer x Smijery
0= 0,94 kN/m? qy= 20,44 kN/m?
Py = - kN Py = - kN
Momenti nad lezajevima: M, 3= 8,25 kNm My, 9= 38,43 kNm
Momenti u polju : M, P= 10,26 kNm M,%= 47,78 kNm
Dimenzioniranje: C 30/37
MA Gy = 50 kN/cm?
Debljina ploce: d = 25 cm
Zastitni sloj: 5cm
h= 20 cm
khb = 2,893
k, = 0,956 ARMIRATI SA Q-785 gore i dole
A= 5,00 cm? UZ OTVORE 3 d=14 mm gore i dole
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3.2. Proracdun zidova okna

Opterecenje: Pritisak zemlje Na dubini z = 0,50 m:
Na dubini z = 4,20 m:

Zamjenjujucée jednoliko kontinuirano opterecenje:

Pritisak tla na zidove zasunskog okna uzrokovan pritiskom kota¢a na tlo

udaljenost kota€a od zida - a = 0,40 m
Sirina rasprostiranja - b = 1,60 m

Pk = 9,50 kN/m?

P=p,+pk= 21,50 kN/m?

N
k=a= 6,25
ly=h= 3,60
&= 0,58
>
*_
Povremeno opterecenje: p= 21,50
pu=1,8*p= 38,70
Smjer x
= 3,84 kN/m?
Momenti nad lezajevima: M= 12,49 kNm
Momenti u polju : M, 3= 14,07 kNm
Dimenzioniranje: MB 30
MA oy = 50 kN/cm?
Debljina zida: d = 25 cm
Zastitni sloj: 5cm
h= 20 cm
khb = 3,071
k, = 0,947
A= 4,48 cm?

3.3. Proracun temelja

DIMENZIJA TEMELJA JE 85/40 cm

Pz =050 = 1,80 kN/m*
Pr-ai0= 14,80 kN/m?
P, = 12,00 kN/m?
m
m
kN/m?
kN/m?
Smjery

py= 34,86 kN/m?
My%= 37,65 kNm

M,%= 42,41 kNm

ARMIRATI SA Q-503 - obostrano
VERTIKALNI SERKLAZI 4kom d=14 mm

TEMELJE ARMIRATI SA 5 kom d=14 mm GORE | DOLE, VILICE d=10mm / 20 cm
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4. STATICKI PRORACUN - UPOJNI BUNAR - UB 10

Osna duljina okna a = 6,25 m
Osna Sirina okna b = 4,75 m
Osna visina okna h = 255 m

4.1. Proracun pokrovne ploce

X
Iy=a= 6,25 m
ly=b = 4,75 m
8q= 0,76
- €p= 2,28
A
Opterecenje:
Vlastita tezina: g= 5,00 kN/m
gu=16*g=__ 6,75 kN/m
Nadsloj zemlje: p;=0,25 *19 = 4,75 kN/m
P =p;*1,8= 14,63 kN/m
Qu=0u +p;" = 21,38 kN/m
Pritisak kotaca: Py = - kN
P =Pk*1,8= - kN
Smijer x Smijery
0= 5,35 kN/m? qy= 16,03 kN/m?
Py = - kN Py = - kN
Momenti nad lezajevima: M, 3= 17,41 kNm My, 9= 30,14 kNm
Momenti u polju : M, P= 16,69 kNm M,%= 28,90 kNm
Dimenzioniranje: C 30/37
MA Gy = 50 kN/cm?
Debljina ploce: d = 25 cm
Zastitni sloj: 5cm
h= 20 cm
khb = 3,643
k, = 0,965 ARMIRATI SA Q-785 gore i dole
A= 3,12 cm? UZ OTVORE 3 d=14 mm gore i dole
GLAVNI PROJEKT - CJEVOVODI MAPA — |
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4.2. Proracun zidova okna

Opterecenje: Pritisak zemlje Na dubini z = 0,50 m:
Na dubini z = 4,20 m:

Zamjenjujucée jednoliko kontinuirano opterecenje:

Pritisak tla na zidove zasunskog okna uzrokovan pritiskom kota¢a na tlo

udaljenost kota€a od zida - a = 0,40 m
Sirina rasprostiranja - b = 1,60 m

Pk = 9,50 kN/m?

P=p,+pk= 21,50 kN/m?

N
k=a= 6,25
ly=h = 2,55
&= 0,41
*_
Povremeno opterecenje: p= 21,50
pu=1,8*p= 38,70
Smjer x
= 1,04 kN/m?
Momenti nad lezajevima: M= 3,40 kNm
Momenti u polju : M, 3= 4,41 kNm
Dimenzioniranje: MB 30
MA oy = 50 kN/cm?
Debljina zida: d = 25 cm
Zastitni sloj: 5cm
h= 20 cm
khb = 3,887
k, = 0,958
A= 2,76 cm?

4.3. Proracun temelja

DIMENZIJA TEMELJA JE 85/40 cm

Pz =020 = 1,80 kN/m*
Pr-aw0= 14,80 kN/m?
p, = 12,00 kN/m?
m
m
kN/m?
kN/m?
Smjery
py= 37,66 kN/m?
My% 20,41 kNm
M,%= 26,48 kNm

ARMIRATI SA Q-503 - obostrano
VERTIKALNI SERKLAZI 4kom d=14 mm

TEMELJE ARMIRATI SA 5 kom d=14 mm GORE | DOLE, VILICE d=10mm / 20 cm
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5. STATICKI PRORACUN - UPOJNI BUNAR - UB 11

Osna duljina okna a = 6,25 m
Osna Sirina okna b = 4,75 m
Osna visina okna h = 3,35 m

5.1. Proracdun pokrovne ploc¢e

X
Iy=a= 6,25 m
ly=b = 4,75 m
8q= 0,76
- €p= 2,28
A
Opterecenje:
Vlastita tezina: g= 5,00 kN/m
gu=16*g=__ 6,75 kN/m
Nadsloj zemlje: p;=0,25 *19 = 4,75 kN/m
P =p;*1,8= 14,63 kN/m
Qu=0u +p;" = 21,38 kN/m
Pritisak kotaca: Py = - kN
P =Pk*1,8= - kN
Smijer x Smijery
0= 5,35 kN/m? qy= 16,03 kN/m?
Py = - kN Py = - kN
Momenti nad lezajevima: M, 3= 17,41 kNm My, 9= 30,14 kNm
Momenti u polju : M, P= 16,69 kNm M,%= 28,90 kNm
Dimenzioniranje: C 30/37
MA Gy = 50 kN/cm?
Debljina ploce: d = 25 cm
Zastitni sloj: 5cm
h= 20 cm
khb = 3,643
k, = 0,965 ARMIRATI SA Q-785 gore i dole
A= 3,12 cm? UZ OTVORE 3 d=14 mm gore i dole
GLAVNI PROJEKT - CJEVOVODI MAPA — |
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5.2. Prorac¢un zidova okna

Opterecenje: Pritisak zemlje

Na dubini z = 0,50 m:
Na dubini z = 4,10 m:

Zamjenjujuce jednoliko kontinuirano opterecenje:

Pritisak tla na zidove zasunskog okna uzrokovan pritiskom kota¢a na tlo

udaljenost kota€a od zida - a =
Sirina rasprostiranja - b =

Pk =
P=pz+pk=
= r
A
Povremeno opterecenje:
Px=
Momenti nad lezajevima: M=
Momenti u polju : M, %=
Dimenzioniranje: MB 30
MA oy =
Debljina zida: d =
Zastitni sloj:
h=
Knp =
k, =
A=

pu:1:8*p:

0,40 m
1,60 m
9,50 kN/m?

21,50 kN/m?

6,25
3,60
&= 0,58

p= 21,50
38,70

Smjer x

3,84 kN/m?
12,49 kNm

14,07 kNm

50 kN/cm?

25 cm
5cm

20 cm

3,071
0,947
4,48 cm?

Pz=0,20 = 1,80 kN/m*
Pz=410= 14,80 kN/m?
p, = 12,00 kN/m?
m
m
kN/m?
kN/m?
Smjery
py= 34,86 kN/m?
My%= 37,65 kNm
M,%= 42,41 kNm

ARMIRATI SA Q-503 - obostrano
VERTIKALNI SERKLAZI 4kom d=14 mm
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5.3. Proracdun temelja

DIMENZIJA TEMELJA JE 85/40 cm
TEMELJE ARMIRATI SA 5 kom d=14 mm GORE | DOLE, VILICE d=10mm /20 cm

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.

HRVATSKA KOMORA INZE 1 ERA GRADEVINARSTVA
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2.9. PROCJENA TROSKOVA IZGRADNJE

Potrebno je naglasiti kako jedini¢ne cijene mogu znacajno odstupati, ¢ak i unutar istih ili sli¢nih

lokaliteta.

Realan prikaz troSkova izgradnje moguce je dobiti vrednovanjem ponuda na objavljenom javnom
natjecaju, pri Cemu se u sklopu ponude prijavljenih na istom natje€aju ukupna vrijednost moze bitno

razlikovati medu razli€itim ponudacima.

PROCJENA TROSKOVA IZGRADNJE ODVODNJE OTPADNIH VODA NASELJA KOZINO |

PETRCANE U GRADU ZADRU

Cijenaizgradnje bez PDV-a
35 900 000,00 kn

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.
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